b)

Ovningsprov 3 — Komplexa tal

. Berékna foljande

1+3i+5—1i
AQ+dHEZ-10)

(2 — 50)(2 + 5i)

1+2i

2-3i (6/0/0)
Skriv f6ljande komplexa tal pa polér form
z=1+1i
z=1-/3i (2/2/0)
Skriv det komplexa talet z = 2i i exponentiell form

(2/0/0)

Funktionen y = x? roteras runt x-axeln i intervallet 0 < x < 2. Bestim volymen for
den rotationskropp som uppstér. (3/0/0)

Funktionen f(x) &r en tithetsfunktion som beskriver normalfordelningen for langder
pa Spykister dir x &r langden pé eleverna i meter. Beskriv i ord vad foljande integral-
uttryck betyder.

1,75

165 f(x) dx = 0,63

[ f () dx = 0,01

Los ekvationen x2 — 6x + 13 = 0 och bestim dess komplexa rotter

(1/0/0)



b)

©)
d)

e)

b)

1.

12.

Vi definierar det komplexa talet z = —3 + 4i. Bestdm foljande

Placera ut z i det komplexa talplanet

Im(z)

Re(z)

Bestam z

Bestim |z| (6/0/0)

Rita upp i1 det komplexa talplanet samtliga komplexa tal z som uppfyller féljande krav

e Im(z)>0
o |z| =14
o % <Arg(z)<m (1/1/0)

Utfor polynomdivisionen och bestdm eventuell rest

x3-7x-6 x343x2-10x-25

b) x+4

(4/2/0)

x—3

. Funktionen f(x) ar en tdthetsfunktion som beskriver fordelningen av aldrar i ett

samhélle dér x ar aldern. Utnyttja din tithetsfunktion och skriv upp integraluttryck
som motsvarar foljande pastdenden.

50% av befolkningen ar 45 ar eller yngre.
Det ar en lika stor andel som dr mellan 10 och 20 ar som 50 till 70 ar. (1/1/0)
Los ekvationen z3 = —1 med fullstindiga 16sningar

(0/3/0)

Funktionen y = Inx ska roteras runt y-axeln i intervallet 0 < y < 1. Bestdm volymen
for rotationskroppen som uppstér.
(0/2/0)



13. Joakim ritar upp foljande komplexa tal z 1 det komplexa talplanet

a) Rita upp det komplexa talet z - i i det komplexa talplanet.

b) For ett annat komplext tal z vet du att Re(z) = a Im(z) = b. Bestdim Re och Im for
det komplexa talet i - z

(1/2/0)

14. Visaatt z - Z = |z|? for alla z
(0/2/0)

15. a) Visa att (cos (g) + isin (g))G =1

k
b) For vilka positiva virden pa k kommer foljande uttryck (COS (g) + isin G)) bli

reellt?
(2/1/1)

16. Vilket/vilka komplexa tal tillfredsstéller f6ljande likhet

z+|z| =1+ 2i
0/1/1

17. Rita upp 1 det komplexa talplanet samtliga komplexa tal z som har féljande likhet

lz+z| = |z — Z|

(0/0/2)



18. Cosinus gar att definiera pa flera olika sétt. Visa att man kan definiera cosv med hjélp
av komplexa tal med hjélp av foljande likhet

e'l]l _l_ e—Ul

cosv =
2

(0/0/2)

19. Ett omréde begrinsas av grafen till funktionen \/% och intevallet 1 < x < 9. Detta

omrade roteras runt x-axeln och skapar en rotationskropp R. For vilket virde pa a
. .. o R
konstrueras en rotationskropp for intervallet 1 < x < a som far volymen 5? Svara

som ett heltal.
(0/0/3)
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  1 + 3 i + 5 − i


  ( 1 + i ) ( 2 − i )


  ( 2 − 5 i ) ( 2 + 5 i )


    1 + 2 i  2 − 3 i


  z = 1 + i


  z = 1 −  3 i


  z = 2 i


  y =   x 2


  x


  0 ≤ x ≤ 2


  f  ( x )


  x


    ∫  1 , 65  1 , 75  f ( x )   d x = 0 , 63


    ∫ 2  2 , 1  f  ( x )   d x = 0 , 01


    x 2 − 6 x + 13 = 0


  z = − 3 + 4 i


  z


  I m ( z )


  R e ( z )


  R e ( z )


    z -


   | z |


  z


  I m  ( z ) > 0


   | z | = 4


   | z | = 4


    𝜋 2 < A r g  ( z ) < 𝜋


      x 3 − 7 x − 6  x − 3


      x 3 + 3   x 2 − 10 x − 25  x + 4


  f  ( x )


  x  


    z 3 = − 1


  y = l n x


  y


  0 ≤ y ≤ 1


  z


  z ⋅ i  


  z


  R e  ( z ) = a


  I m  ( z ) = b


  R e


  I m


  i ⋅ z


  z ⋅   z - =    | z | 2


  z


     (  cos ⁡   (   𝜋 3 ) + i s i n  (   𝜋 3 ) ) 6 = 1  


  k


     (  cos ⁡   (   𝜋 3 ) + i s i n  (   𝜋 3 ) )  k


  z +  | z | = 1 + 2 i


  z


   | z +   z - | =  | z −   z - |


  c o s v


  c o s v =     e  v i +   e  − v i 2


   1   x


  1 ≤ x ≤ 9


  x


  R


  a


  1 ≤ x ≤ a


    R 2

