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Ovningsprov 2 — Ma4

Utan miniraknare

. Derivera foljande funktioner

a) f(x) = sin3x

b) f(x) = x - e*

c) f(x) = (4x +2)°

d) f(x) = In(cosx)

¢) f(x) = sinx - cosx

f) f(x) = cos?(2x) — sin?(2x)

g) f(x) = eV2*+1 4/3/1)

2. Los ekvationerna, (svara i1 grader pa a), ¢) och ¢) och radianer pa b) och d))
. V3
a) sinx = 5

b) cos2x =

Nk

c) tanx =

il

d) (sinx + cosx)? = %

e) sinxcos(35°) =1 — cosxsin(35°) (6/2/1)
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3. Berikna foljande integraler

a) [ On sinx dx

b) fozn cos2x dx

o) [° 7 dx

X

d) JZsin®x dx

e) J;tan’x dx (4/2/2)
4. Bestdm exakta vardet for foljande uttryck

a) cos?x + sin®x + sin(315°)

b) 1 - 2sin? (%)

¢) cos(73°)cos(13°) + sin(13°)sin(73°)

d) cos(345°)sin(165°) (1/2/1)
5. Bestdm samtliga asymptoter till f6ljande funktioner

a) f(x)=x—16+3

1
x2—4

b) f(x) = + x

) f(x) =———+¢ (2/2/1)

(x—a)(x+b)
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6. Bestim funktionsekvationen for foljande funktion om du vet att den gér att
skriva pa formen f(x) = Asinkx + B, endast svar krdvs.

(1/1/0)

7. Bestdm ekvationen for den tangent som tangerar f(x) = ex—x ix=2
(1/1/0)

8. Nedan ser du tva funktioner f(x)
och g(x) och en avgrinsad area
som &r 25 areaenheter. Du vet att

foa f(x) dx = 18. Bestdm vérdet
pd integralen [ Oa g(x) dx.

Motivera ditt svar.

(0/2/0)

X

9. Visa att funktionen f(x) = x - e a alltid har en extrempunkt/terraspunkt i
x=adda#0

(0/2/0)
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1—cos4x

10.Visa att funktionen f(x) = ar en primitiv funktion till funktionen
g(x) = sin2xcos2x

(0/2/0)

11. Bestdm koordinaterna och karaktir (max/min) pa den forsta
extrempunkten for funktionen f(x) = e* - sinx + e* - cosx dda 0 < x

(0/3/0)

12.Under kursens gang har ni vért er formlerna for dubbla vinkeln for sinus
och cosinus. Det finns dven en formel f6r dubbla vinkeln for tangens.

2tanx

tan2x = ———
1 —tan?x

Visa att sambandet stimmer genom att anvinda de andra trigonometriska
identiteterna

(0/1/1)

13.Nedan ser du en funktion pa formen f(x) = 2sin(kx + V) + 1. Bestim
konstanterna k och V.

3

LV LNV

(0/1/1)
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14. Los ekvationen

Sin2x = sinx

(0/1/1)
15. Berédkna integralen
1 1
fex - sin’x dx + jex - cos®x dx
0 0
(0/1/1)

16.Vi definierar funktionen f(x) = e"™), Du vet att funktionen h(x) har en
tangent y = 3x — 2 1 x = 1. Bestdm ekvationen for den tangent som
tangerar f(x)ix =1

(0/0/2)

17. Integralen | f% dx representerar en area A. For vilket virde pé b uttryckt i

a fir integralen f,"~ dx vardet = (0/0/2)

18.a) Derivera foljande funktion f(x) = x* genom att forst skriva om
funktionen till f(x) = (e"™¥)*

(0/1/1)
b) Observera foljande monster, hogerleden dr ndrmevérden till uttrycken.
V2=1414
V3 =144
Va=1414
V5 = 1,379
Va

For vilket viarde pa a maximeras uttryckets virde, svara exakt.

(0/0/2)
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19.Funktionerna f (x) = sinx och g(x) = sin(x + ) + % har tva

gemensamma tangenter dvs. en tangent som tangerar bada funktionerna
med positiv lutning (se bild nedan) i intervallet 0 < x < 2m. Bestdm
ekvationen for den tangenten som &r en heldragen linje, svara exakt.

y -
rd
P
-~
-~
-~
rd
-
-~
-~
-~
-
-~
-
-~
-~
-
-
-
-~
-
-7 (2) = sin(z +7) + —
- glx)=smm(x+m)+—
A \/5
rd
-~
- f(x) = sinx
-~
-
-~
-~
-
-7/ X
/ (0/0/3)
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Med miniraknare och geogebra

20.Bestdm f'(3) for foljande funktion med ditt digitala hjalpmedel, svara
med tva decimaler

f (x) = 4S5inx
(1/0/0)

21. Berdkna foljande integral med ditt digitala hjalpmedel, svara med en

decimal
2
] e* - sinx
0

22. Funktionen f(x) = cos(3x) + e3* har en tangent i x = 2. Bestim
k-virdet for den tangenten. Svara med tva decimaler

(1/0/0)

(1/0/0)

23. Los ekvationen 4,5sin2x = 3,7. Svara 1 radianer (2/1/0)

24. Manens synlighet i procent P(t) fran nymane (tillstdndet dar méanen inte
syns Overhuvudtaget) gar att modellera med funktionen

P(t) = 50 —50cos (25% t) dér t ar tiden i dagar fran

nymane.

a) Efter hur manga dagar frdn nyméne syns hela manen? Svara med en
decimal. Endast svar krdyvs.

b) Under hur manga dagar syns manen mer én 80%? Svara med en decimal.

(2/1/0)
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25.Nedan ser du graferna till

funktionerna f(x) = eg samt
g(x) = Inx. Bestdm arean av det
markerade omradet nedan, svara
med tva decimaler.

(2/0/0)

26.Den trigonometriska funktionen T'(t) = 4 cos (f—z t+ 4) + 24 beskriver

temperaturen en fin sommardag 1 Lund fran kl 07.00 dér ¢ ar tid 1 timmar.

a) Bestdm vilken tid pd dygnet det 4r som varmast respektive kallast pa
dagen.

b) Bestdm vilken tid pa dygnet temperaturen vixer som mest.

(1/2/0)

27.En konisk behéllare har spetsen nedét och lika stor radie som hojd.
Behéllaren licker med 300 c¢m3/minut. Hur foréindras vitskenivén i
konen vid ldget att hojden ar 15 cm?

15 ¢m

(0/3/0)
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28.1 ett naturomrade gér antalet lejon 1 tusental att beskriva med funktionen

L(t) =9+ 65sin (%t) och antalet gnuer i tusental gar att beskriva med

funktionen G(t) = 27 + 19 cos (n:t) dér t ar antalet ar fran 2010.

Bestdam vilket &r forhallandet mellan lejon och gnuer dr som stérst om vi
ser 10 &r framover.

(0/2/0)
29. Vi definierar funktionen f(x) = 1,76cos (% + 5) + 1. Los ekvationen
f(a+ 1) = f(2a) dér a ar det minsta positiva 16sningen.

(0/2/0)

30. De tva graferna skir
varandra i x = 0,36 och
x = 2,41. Den markerade
arean dr 2,16 arcaenheter.
Bestdm konstanten k. f(x) = ksinx
Svara med en decimal.

(0/3/0)
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31. I en Jidesjon finns det tva olika typer av fiskar. Finfisk och Godfisk.
Under de senaste 20 dren har respektive fisksort gatt upp och ner enligt
funktionerna nedan.

Finfisk: F(¢) = 500 + 200sin (’%"‘)

Godfisk: G(t) = 800 + 100cos (%t) dér t = 0 &r starten pa undersdkningen

a) Vilket/vilka ar 6kade den totala populationen av fisk med i1 sjon med
50 individer/ar

b) Mellan vilka ar minskade den totala populationen av fiskar i sjon?

32.Pa grund av tidvatten kan vattendjupet variera kraftigt under dygnet.
Tidvattnet upprepar sig med en period pa 12 timmar. P4 en viss plats ges
vattendjupet av

D(t) = 4,8sin(k(t +3)) + 5,1
dér t anges i timmar rdknat frdn midnatt och D(t) anges i meter.
a) Vilket ar det maximala vattendjupet?
b) Ange konstanten k.
c¢) Vid vilken tidpunkt 6kar vattendjupet som snabbast?
d) Ett fartyg har ett djupgdende pa 4 m (detta dr avstandet fran
vattenlinjen till fartygets djupaste punkt). Nar kan fartyget passera utan att

ga pd grund?
(3/2/0)
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33.Temperaturen i1 en pool varierar under dygnets timmar. Den hégsta
temperaturen for poolen dr 32 °C och den lidgsta temperaturen ir 24 °C,
vilket den dr klockan 04.00 p4 morgonen. Temperaturen under ett dygn
kan beskrivas som en sinusfunktion pa formen

T(x) = A-sin(B(x + C)) + D. Dér x &r antalet timmar fran 00.00.

Bestdm konstanterna A, B, C och D (1/1/1)

34.En matematiker har tagit fram statistik for kommunen Joakimkoping. Hon
har dels tagit fram en funktion som visar pa hur mycket skatt (i miljoner)
kommunen kan ta in beroende pa hur stor befolkningen b ér i tusental

s(b) = 9,7,/0,5b. Samtidigt har hon tagit fram statistisk for den
forviantade befolkningsfordndringen de ndrmsta 15 dren som gér att

beskriva b(t) = 35 + 3,5 sin (%t) + 1,6t dar t 4r antalet ar fran 2024.

a) Bestim vilket ar skatteintékterna dverstiger 45 miljoner 1 Joakimk&ping.

b) Vilket/vilka ar 6kar skatteintidkterna med 0,91 miljoner per ar i under de
forsta 11 aren?

(0/0/2)

35.En isskulptur i form av ett klot smaélter pa ett sddant sétt att den hela tiden
ar ett klot. Volymen pi klotet minskar med en konstant hastighet pa 2n
kubikmeter per timme. Med vilken hastighet fordndras arean pa klotet 1 det
ogonblick da skulpturens radie ir 5 meter?

(0/0/3)

36. Nedan ser du grafen till funktionen
f(x) = asinx och en linje som
tangerar funktionens maximipunkt.

Tva areor ar definierade som A; och A4,.

For vilket virde pé x far vi likheten o
4y
AZ Az

(0/0/3)
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  f  ( x ) = s i n 3 x


  f  ( x ) = x ⋅   e  2 x


  f  ( x ) =    ( 4 x + 2 ) 5


  f  ( x ) = l n  ( c o s x )


  f  ( x ) = s i n x ⋅ c o s x


  f  ( x ) = c o   s 2  ( 2 x ) − s i   n 2  ( 2 x )


  f  ( x ) =   e   2 x + 1


  s i n x =    3 2


  c o s 2 x =  1   2


  t a n x =  1   3


     ( s i n x + c o s x ) 2 =  1 2


  s i n x c o s  (  35 ∘ ) = 1 − c o s x s i n  (  35 ∘ )


    ∫ 0  𝜋  s i n x   d x


    ∫ 0  2 𝜋  c o s 2 x   d x


    ∫ 1    e 2   7  x   d x


    ∫ 0    𝜋 2  s i   n 2 x   d x


    ∫ 0    𝜋 4  t a   n 2 x   d x


  c o   s 2 x + s i   n 2 x + s i n  (  315 ∘ )


  1 − 2 s i   n 2  (   𝜋 12 )


  c o s  (  73 ∘ ) c o s  (  13 ∘ ) + s i n  (  13 ∘ ) s i n  (  73 ∘ )


  c o s  (  345 ∘ ) s i n  (  165 ∘ )


  f  ( x ) =  1  x + 6 + 3


  f  ( x ) =  1    x 2 − 4 + x


  f  ( x ) =  1  ( x − a ) ( x + b ) + c


  f  ( x ) = A s i n k x + B


  f  ( x ) =     e  x  x


  x = 2


  f  ( x )


  g ( x )


  25  


    ∫ 0  a  f  ( x )   d x = 18


    ∫ 0  a  g  ( x )   d x


  f  ( x ) = x ⋅   e  −   x  a


  x = a


  a ≠ 0


  f  ( x ) =   1 − c o s 4 x 8


  g  ( x ) = s i n 2 x c o s 2 x


  f  ( x ) =   e  x ⋅ s i n x +   e  x ⋅ c o s x


  0 < x


  t a n 2 x =   2 t a n x  1 − t a   n 2 x


  f  ( x ) = 2 s i n  ( k x + V ) + 1


  k  


  V


  s i n 2 x = s i n x


    ∫ 0 1    e  x ⋅ s i   n 2 x   d x +     ∫ 0 1    e  x ⋅ c o   s 2 x   d x


  f  ( x ) =   e  h ( x ) .  


  h ( x )


  y = 3 x − 2


  x = 1


  f  ( x )  


  x = 1


    ∫ 1  a   1  x   d x


  A


  b


  a


    ∫  b  a   1  x   d x


    A 2


  f  ( x ) =   x  x


  f  ( x ) =    (   e  l n x )  x  


   2 2 = 1 , 414


   3 3 = 1 , 44


   4 4 = 1 , 414


   5 5 = 1 , 379  


    a  a


  a


  f  ( x ) = s i n x


  g  ( x ) = s i n  ( x + 𝜋 ) +   𝜋   2


  0 < x < 2 𝜋


    f ′  ( 3 )


  f  ( x ) =  4  s i n x


    ∫ 0 2    e  x ⋅ s i n x


  f  ( x ) = c o s  ( 3 x ) +   e  1 . 3 x


  x = 2


  k


  4 , 5 s i n 2 x = 3 , 7


  P ( t )


  P  ( t ) = 50 − 50  cos ⁡   (   2 𝜋  29 , 53 t )


  t


  f  ( x ) =   e    x 2


  g  ( x ) =  ln ⁡  x


  T  ( t ) = 4  cos ⁡   (   𝜋 12 t + 4 ) + 24


  t  


  c   m 3 / m i n u t


  L  ( t ) = 9 + 6  sin ⁡   (   𝜋 t 4 )


  G  ( t ) = 27 + 19  cos ⁡   (   𝜋 t 4 )


  t


  f  ( x ) = 1 , 76 c o s  (   x  4 , 3 + 5 ) + 1


  f  ( a + 1 ) = f  ( 2 a )


  a


  x = 0 , 36


  x = 2 , 41


  k


  F  ( t ) = 500 + 200 s i n  (   𝜋 t 6 )


  G  ( t ) = 800 + 100 c o s  (   𝜋 t 6 )


  t = 0


  D  ( t ) = 4 , 8 s i n  ( k  ( t + 3 ) ) + 5 , 1


  t


  D ( t )


  k


  T  ( x ) = A ⋅ sin ⁡ ( B  ( x + C ) ) + D .  


  x


  b


  s  ( b ) = 9 , 7  0 , 5 b


  b  ( t ) = 35 + 3 , 5  sin ⁡   (   𝜋 t 6 )   + 1 , 6 t  


  t


  f  ( x ) = a s i n x


    A 1


    A 2


  x


      A 1    A 2 = 2

