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Provet består av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov (Delprov B, C och 
D). Tillsammans kan de ge 67 poäng varav 24 E-, 24 C- och 19 A-poäng.  
 
 Gräns för provbetyget 
 E: 17 poäng 

D: 26 poäng varav 8 poäng på minst C-nivå 
C: 34 poäng varav 14 poäng på minst C-nivå 
B: 44 poäng varav 6 poäng på A-nivå 

 A: 53 poäng varav 11 poäng på A-nivå 
 
 
Efter varje uppgift anges hur många poäng du kan få för en fullständig lösning eller ett svar. 
Där framgår även vilka kunskapsnivåer (E, C och A) du har möjlighet att visa. Till exempel 
betyder (3/2/1) att en korrekt lösning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poäng. 
 
Till uppgifter där det står ”Endast svar krävs” behöver du endast ge ett kort svar. Till övriga 
uppgifter krävs att du redovisar dina beräkningar, förklarar och motiverar dina tankegångar 
och ritar figurer vid behov. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Skriv ditt namn, födelsedatum och gymnasieprogram på alla papper du lämnar in. 
 
 

Namn: ________________________________________________________________  

Födelsedatum: __________________________________________________________  

Gymnasieprogram/Komvux: _______________________________________________  

Delprov B  Uppgift 1–11. Endast svar krävs. 

Delprov C  Uppgift 12–17. Fullständiga lösningar krävs. 
Provtid 120 minuter för Delprov B och Delprov C tillsammans. 

Hjälpmedel Formelblad och linjal. 
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1. Bestäm alla primitiva funktioner till 2( ) 8f x x= +  
 
  ( )F x =  _____________________  (1/0/0) 
 
 
 

2. Ayse kastar en boll rakt upp i luften. Bollens höjd ges av sambandet  
2( ) 1,5 12 5s t t t= + −  

där s(t) är höjden över marken i meter och t är tiden i sekunder efter 
uppkastet. 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
Bestäm bollens hastighet vid tiden 1t =  sekund.   _________________  m/s (1/0/0) 
 
 
 

3. Mattias säljer varmkorv på en fotbollsmatch. Korvarna kostar 20 kronor 
per styck. Mattias intäkt i kronor är en funktion av antalet sålda korvar. 
 
 
Vilket av alternativen A–E är korrekt?  
 
Funktionen är en … 
 
A. andragradsfunktion. 

B. diskret funktion. 

C. exponentialfunktion. 

D. konstant funktion. 

E. kontinuerlig funktion.  _____________________  (1/0/0) 
 
  

Delprov B: Digitala verktyg är inte tillåtna. Endast svar krävs. Skriv dina svar direkt i 
elevhäftet.  
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4. Ett av alternativen A–H visar ekvationen för cirkeln 

i figuren. Vilket?  _____________________  (1/0/0) 
 

  
 
A. 2 2( 1) ( 2) 9x y+ + − =  E. 2 2( 1) ( 2) 3x y+ + − =   

B. 2 2( 2) ( 1) 9x y− + + =  F. 2 2( 2) ( 1) 3x y− + + =  

C. 2 2( 2) ( 1) 9x y+ + − =  G. 2 2( 2) ( 1) 3x y+ + − =  

D. 2 2( 1) ( 2) 9x y− + + =  H. 2 2( 1) ( 2) 3x y− + + =  

 
 
 

5. Bestäm ( ).f x′  
 
a) 5 2( ) 5 2f x x x= + −  ( )f x′ =  _____________________  (1/0/0) 
 

b) 
4e e( )

3

x
f x −

=  ( )f x′ =  _____________________  (0/1/0) 

 

c) 2( )f x
x

= −  ( )f x′ =  _____________________  (0/1/0) 

 
 
 

6. I uttrycket 22
x A
B x
−
−

 är A och B konstanter. 

 
Bestäm A och B så att följande två villkor gäller: 
 

• Uttrycket har värdet 0 då 5x = −  
• Uttrycket är inte definierat för 10x =  och 10x = −  
 
  A =  _____________________  (0/1/0) 
 
  B =  _____________________  (0/1/0)  
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7. Figuren visar grafen till funktionen f. 

 

 
 
 
Ett av alternativen A–F visar grafen till funktionens 
derivata .f ′ Vilket?  _____________________  (0/1/0) 
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8. Förenkla uttrycken så långt som möjligt. 

 

a) 2
2 10

2 20 50
x

x x
−

− +
  _____________________  (0/1/0) 

 
b) 4 4( 2 )x x− − −   _____________________  (0/1/0) 
 

c) 
10( 5) 5

5
A A

A
− + + −

+
  _____________________  (0/0/1) 

 
 
 

9. Bestäm det exakta värdet för sin 300°   _____________________  (0/1/0) 
 
 
 

10. Figuren visar grafen till funktionen f i intervallet 2 15x− ≤ ≤   
 

 
 

För vilket värde på p antar 
2

( )d
p

p

f x x
+

∫  sitt största värde?  

  _____________________  (0/0/1) 
 
 
 

11. Funktionen g är en tredjegradsfunktion. Tabellen visar derivatans tecken för 
några olika värden på x. 
 

x 0 3 5 6 10 

( )g x′  − 0 + 0 − 
 
 
För vilket värde på x gäller att ( ) 0g x′′ = ?  _____________________  (0/0/1) 
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12. Beräkna 
2

2

1

6 dx x∫  algebraiskt. (2/0/0) 

 
 
 

13. En flaska med vatten ställs in i ett kylskåp kl. 12.00. Vattnets temperatur 
beskrivs av exponentialfunktionen 0,7( ) 17e 5xT x −= +  
där ( )T x  är vattentemperaturen i C°  och x är tiden i timmar efter kl. 12.00. 
I figuren visas grafen till funktionen T och tangenten i den punkt där 2x =  
 

 
 
 
a) Avläs i figuren och beräkna vattnets genomsnittliga temperaturändring 

per timme under de första 4 timmarna. (2/0/0) 
 
b) Använd figuren och beräkna tangentens riktningskoefficient. Tolka 

denna riktningskoefficients betydelse i detta sammanhang. (0/2/0) 
 
c) Kan vattnets temperatur bli 3 C° ?  

Utgå från exponentialfunktionen 0,7( ) 17e 5xT x −= +  och motivera 
ditt svar. (1/1/0) 

 
 

  

Delprov C: Digitala verktyg är inte tillåtna. Skriv dina lösningar på separat papper. 
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14. För funktionen f gäller att 3 2( ) 6 9f x x x x= − +  

Använd derivata för att bestämma koordinaterna för eventuella maximi-, 
minimi- och terrasspunkter för funktionens graf. 
 
Bestäm också karaktär för respektive punkt, det vill säga om det är en 
maximi-, minimi- eller terrasspunkt.  (3/1/0) 
 
 
 

15. Beräkna värdet av uttrycket 24 2x x−  för två positiva och två negativa 

värden på x. Formulera sedan en hypotes om uttrycket 24 2x x−  baserad 
på de värden på x som du valt. (2/0/0) 
 
 
 

16. För en funktion f gäller att ( )f x kx m= +   

Undersök vad som ska gälla för k och m om 
2

2

( )d 4f x x
−

=∫  

Motivera dina slutsatser.  (0/2/1) 
 
 
 

17. I en sjö planterar man in fiskar av en art som inte funnits där tidigare. 
Fiskpopulationen kan beskrivas med sambandet  

0,5
15000( )

3 2e tN t − ⋅=
+

 där N är antalet fiskar och t är tiden i år efter 

inplanteringen. 

 
 
 
a) Bestäm hur många fiskar som planterades in i sjön från början. (0/1/0) 
 
b) På grund av olika miljöfaktorer kan antalet fiskar inte bli hur stort  

som helst. Bestäm den övre gränsen för antalet fiskar med hjälp av 
sambandet. (0/0/2) 
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21. Ken ska anlägga en gräsmatta på sin tomt. Han mäter sidorna till 13 m, 

20 m, 10 m och 24 m. Se figur. En av gräsmattans vinklar är 90 .°  
 

 
 
Ken har gräsfrö som räcker till 250 m2. Avgör om gräsfröna kommer att 
räcka till hela gräsmattan. (0/4/0) 
 
 
 

22. Albins vikt kan beskrivas med funktionen 
3 2( ) 0,10 1,23 6,51 3,72V t t t t= − + +  

där vikten V kg är en funktion av tiden t år efter födseln. Funktionen gäller 
under hans sex första levnadsår.  
 

 
 
Den hastighet som Albins vikt ökar med varierar. Bestäm vilka värden 
hastigheten kan anta under Albins sex första levnadsår.  (0/0/2) 
 
 
 

23. För polynomfunktionen f gäller att ( ) 0f x′ >  för alla x. 
Bestäm antalet reella lösningar till ekvationen ( ) 0f x =  (0/0/2) 
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24. Sam och Sofia har fått överblivna tygbitar från en möbelfabrik. Tygbitarna 

har en rundad sida som kan beskrivas med kurvan 30,5 3y x x= − + +   
 

 
 
De tänker klippa både rektangulära och kvadratiska tygservetter och vill att 
varje tygbit ska räcka till en servett. De tänker använda tygbitarnas raka 
kanter som sidor i servetterna. Se figur.  
 
Sam och Sofia vill att servetterna ska ha så stor area som möjligt. 
 
a) Bestäm bredden på de rektangulära tygservetterna så att arean blir så 

stor som möjligt. Svara i dm med två decimalers noggrannhet. (0/2/0) 
 
b) Bestäm sidan på de kvadratiska tygservetterna så att arean blir så 

stor som möjligt. Svara i dm med två decimalers noggrannhet. (0/0/3) 
 
 
 

25. För funktionen f gäller att 3 2( ) 2,9f x x kx kx= + +   
där konstanten 0k >  
Grafen till funktionen har en terrasspunkt för ett visst värde på k.  
 
Bestäm detta värde på k. (0/0/3) 
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Inledning 
Det här häftet ska användas vid bedömningen och betygssättningen av det nationella provet i 
matematik 3c. Häftet består av 5 kapitel. Inledningsvis finns information om bedömningen 
och betygssättningen av provet (kapitel 1). Sedan följer anvisningar för att bedöma samtliga 
skriftliga delprov (kapitel 2). Därefter finns ett kapitel med exempel på bedömda elevlösning-
ar (kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner för sammanvägningen till ett provbetyg (kapi-
tel 4). Det avslutande kapitlet innehåller kopieringsunderlag samt hänvisningar till webb-
material (kapitel 5).
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1. Allmän information om bedömningen och 
betygssättningen av provet i matematik 3c 

Allmänna riktlinjer för bedömning  
Bedömning ska ske utgående från läroplanens mål, ämnesplanens förmågor samt kunskaps-
kraven och med hänsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgångs-
punkten är att eleverna ska få poäng för lösningarnas förtjänster och inte poängavdrag för fel 
och brister. 
 
För att tydliggöra anknytningen till kunskapskraven används olika kvalitativa förmågepoäng. I 
elevernas provhäften anges den poäng som varje uppgift kan ge, till exempel innebär (1/2/3) att 
uppgiften ger maximalt 1 E-poäng, 2 C-poäng och 3 A-poäng. I bedömningsanvisningarna 
anges dessutom för varje poäng vilken förmåga som prövas. De olika förmågorna är inte obero-
ende av varandra och det är den förmåga som bedöms som den huvudsakliga som markeras. 
Förmågorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlösning), M (Modellering), 
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att EPL och AR ska tolkas 
som en ”problemlösningspoäng på E-nivå” respektive en ”resonemangspoäng på A-nivå”. 
 
För uppgifter av kortsvarstyp, där endast svar krävs, är det elevens slutliga svar som ska be-
dömas. 
 
För uppgifter av långsvarstyp, där eleverna ska lämna fullständiga lösningar, krävs för full 
poäng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska 
vara tillräckligt utförlig och uppställd på ett sådant sätt att tankegången kan följas. Ett svar 
med t.ex. enbart resultatet av en beräkning utan motivering ger inga poäng. 
 
Frågan om hur vissa typfel ska påverka bedömningen lämnas till lokala beslut. Det kan till 
exempel gälla lapsus, avrundningsfel, följdfel och enklare räknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevärt genom tidigare fel så kan det lokalt beslutas att tilldela poäng på en 
uppgiftslösning trots förekomst av t.ex. lapsus och följdfel. 

Bedömningsmodeller 
Bedömningsanvisningarna till långsvarsuppgifterna är skrivna enligt tre olika modeller.  
Avvikelser från dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens bedömningsanvisning. 
 
Modell 1: 

Godtagbar ansats, t.ex. … +1 EP 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar (…) +1 EP 
 
Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poängen är beroende av den första 
poängen, d.v.s. den andra poängen utfaller först om den första poängen utfallit. Detta indike-
ras med användning av liten bokstav och oftast av att ordet ”med” inleder den rad som be-
skriver vad som krävs för att den andra poängen ska erhållas. 
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Modell 2:  

Godtagbar ansats, t.ex. … +1 EP 

med korrekt bestämning av… +1 EP 

Godtagbar verifiering av… +1 EP 

 
Kommentar: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel är den tredje poängen obero-
ende av den andra poängen. Det indikeras med att den tredje raden inleds med stor bokstav. 
Det innebär att den tredje poängen kan falla ut även om den andra poängen inte gör det. 
 
Modell 3: 

E C A 
Godtagbart enkelt resone-
mang, t.ex. … 

Godtagbart välgrundat reso-
nemang, t.ex. … 

Godtagbart välgrundat och 
nyanserat resonemang, t.ex. 
… 

1 ER 1 ER och 1 CR 1 ER, 1 CR och 1 AR 
 
Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedömningsanvisning används 
när en och samma uppgift kan besvaras på flera kvalitativt olika nivåer. Beroende på hur 
eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1). 

Bedömning av skriftlig kommunikativ förmåga 
Förmågan att kommunicera skriftligt kommer inte att särskilt bedömas på E-nivå för enskilda 
uppgifter. Elever som uppfyller kraven för betyget E för de övriga förmågorna anses kunna 
redovisa och kommunicera på ett sådant sätt att kunskapskraven för skriftlig kommunikation 
på E-nivå automatiskt är uppfyllda.  
 
För uppgifter där elevens skriftliga kommunikativa förmåga ska bedömas gäller de allmänna 
kraven nedan. 
 
Kommunikationspoäng på C-nivå (CK) ges under förutsättning att eleven behandlat uppgiften 
i sin helhet och att lösningen i huvudsak är korrekt.  
Dessutom ska 

1. lösningen vara någorlunda fullständig och relevant, d.v.s. den kan sakna något steg eller 
innehålla något ovidkommande. Lösningen ska ha en godtagbar struktur. 

2. matematiska symboler och representationer vara använda med viss anpassning till syfte 
och situation. 

3. lösningen vara möjlig att följa och förstå. 
 
Kommunikationspoäng på A-nivå (AK) ges under förutsättning att eleven behandlat uppgiften 
i sin helhet och att lösningen i huvudsak är korrekt.  
Dessutom ska 

1. lösningen vara i huvudsak fullständig, välstrukturerad samt endast innehålla relevanta 
delar. 

2. matematiska symboler och representationer vara använda med god anpassning till  
syfte och situation. 

3. lösningen vara lätt att följa och förstå. 
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För uppgifter där det kan delas ut kommunikationspoäng på C- eller A-nivå kan bland annat 
symboler, termer och hänvisningar förekomma i lösningen. Följande tabell kan då vara till 
stöd vid bedömningen av skriftlig kommunikativ förmåga: 
 
Symboler t.ex. = , ,≠  <, >, ≤, ≥, ≈ , ± , , ( ) [ ]( ), ( ), ( ), , , , , d ,f x f x f x x y x′ ′′ ∫  

bråkstreck, index, lim, VL, HL, symbol för vinkel, gradtecken 
 
Termer t.ex. absolutbelopp, cirkel, enhetscirkel, polynom, rationellt uttryck,  

kontinuerlig/diskret funktion, rät linje, andragrads-/polynom-/potens-/ 
exponentialfunktion, funktionsvärde, definitions-/värdemängd, punkt,  
intervall, område, koordinat, koordinatsystem, graf, kurva, skärningspunkt, 
nollställe, symmetrilinje, lutning, riktningskoefficient, ändpunkt, sekant, 
tangent, ändringskvot, förändringshastighet, gränsvärde, derivata, andra-
derivata, teckenschema, växande/avtagande, extrempunkt, maximi-/ 

 minimi-/terrasspunkt, största/minsta värde, primitiv funktion, integral, 
 talet e, naturlig logaritm 

Hänvisningar t.ex. till derivatans definition, räta linjens ekvation, tangentens ekvation, 
cirkelns ekvation, enhetscirkeln, areasatsen, cosinussatsen, sinussatsen,  
definitionen för sinus 

Övrigt t.ex. figurer (med införda beteckningar), definierade variabler, tabeller, 
angivna enheter 
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Uppgift 21 

Elevlösningsexempel 21.1 (3 CPL och 1 CK) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen är korrekt och ges tre problemlösnings-
poäng på C-nivå. När det gäller kommunikationen redovisas en tydlig figur och alla relevanta 
beräkningar. Användningen av symboler, index och enheter bedöms vara i huvudsak korrekt. 
Enheter saknas på något ställe och ± saknas i samband med ekvationslösningen i början. Hän-
visning till Pythagoras sats, areasatsen och cosinussatsen saknas. Sammantaget bedöms lös-
ningen nätt och jämnt uppfylla kraven för kommunikationspoäng på C-nivå.  
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Uppgift 22 

Elevlösningsexempel 22.1 (1 AM) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen visar insikt om att derivatans största och 
minsta värde ska undersökas. Lösningen visar hur ett närliggande värde till derivatans noll-
ställe, 4x = , erhålls med hjälp av heltalsprövning. Denna prövning styrker dock inte att det 
endast finns ett nollställe till derivatan i det aktuella intervallet och inte heller att ett nollställe 
verkligen hittats. Därmed finns ingen grund för slutsatsen 1,47 ( ) 6,51*V t′≤ ≤ . Sammantaget 
ges elevlösningen första modelleringspoängen på A-nivå.  

* Däremot, om prövningen varit mer systematisk kring 4x = , minimum då 4,1x =  styrkts 
genom diskussion om symmetriegenskaper hos andragradsfunktionen V ′  och lösningen i  
övrigt varit godtagbar skulle två modelleringspoäng på A-nivå kunna erhållas. 
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Elevlösningsexempel 22.2 (2 AM) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: I elevlösningen visas hur ändringshastigheten undersöks 
på grafräknaren. Grafen är begränsad till det aktuella intervallet och visar insikt om vilka tre 
värden som ska undersökas. Det största och minsta värdet har bestämts med hjälp av grafräk-
naren. Funktionsvärdet 2,55 är inte nödvändigt att bestämma då figuren tydligt visar det 
största och minsta värdet inom det aktuella intervallet. Elevlösningen ges två modellringspo-
äng på A-nivå.  

Uppgift 23 

Elevlösningsexempel 23.1 (0 poäng) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Eftersom slutsatsen baseras på ett specialfall och inte en 
generell behandling ges elevlösningen noll poäng.  
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Elevlösningsexempel 23.2 (1 AR) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Av elevlösningen framgår att positiv derivata innebär 
att funktionen är växande. Däremot påstås att grafen skär x-axeln ”max en gång”, vilket är 
felaktigt, och det framgår inte tydligt att ekvationen ( ) 0f x =  har en reell lösning. Samman-
taget anses elevlösningen nätt och jämnt uppfylla kraven för den första resonemangspoängen 
på A-nivå. 

Elevlösningsexempel 23.3 (2 AR) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: I elevlösningen ges ett resonemang som leder fram till 
den korrekta slutsatsen att ekvationen har en reell lösning. Informationen ”Alltså inga max- 
eller minpunker. Ingen terrasspunkt heller.” är inte nödvändig för att resonemanget ska anses 
vara fullständigt men tydliggör resonemanget. Lösningen bedöms uppfylla kraven för två  
resonemangspoäng på A-nivå. 
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Uppgift 24 

Elevlösningsexempel 24.1 (1 CM och 2 AM) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Lösningen till deluppgift a) är godtagbar förutom att 
verifiering av maximum saknas och därmed ges den första modelleringspoängen på C-nivå 
men inte den andra. Lösningen till deluppgift b) är korrekt vilket ger två modelleringspoäng 
på A-nivå. Eftersom verifieringen saknas i deluppgift a) anses inte uppgiften vara löst i sin 
helhet och därmed bedöms inte kommunikation. Sammantaget ges elevlösningen en modelle-
ringspoäng på C-nivå och två modelleringspoäng på A-nivå. 
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Elevlösningsexempel 24.2 (2 CM, 2 AM och 1 AK) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Lösningen till deluppgift a) och b) är korrekta och ges 
därmed två modelleringspoäng på C-nivå och två modelleringspoäng på A-nivå. När det gäl-
ler kommunikation anses lösningen vara lätt att följa och förstå förutom att variabeln x inte är 
definierad och att det inte tydligt framgår hur verifiering av maximum utförts på räknaren.  
I deluppgift b) anges svaret i exakt form vilket bedöms som godtagbart. Sammantaget anses 
elevlösningen nätt och jämnt uppfylla kraven för kommunikationspoängen på A-nivå. 
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Uppgift 25 

Elevlösningsexempel 25.1 (2 APL) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: I elevlösningen tecknas ett korrekt ekvationssystem som 
mynnar ut i ett korrekt svar. Därmed ges två problemlösningspoäng på A-nivå. När det gäller 
kommunikation är elevlösningen inte helt lätt att följa och förstå i inledningen eftersom det 
inte framgår varför andraderivatan sätts till noll. Parenteser runt negativa tal saknas. Därmed 
anses inte kraven för kommunikationspoängen på A-nivå vara uppfyllda. 
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Elevlösningsexempel 25.2 (1 APL och 1 AK) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: I elevlösningen tecknas ekvationen ( ) 0f x′ =  och  
diskriminanten sätts lika med noll. Lösningen av andragradsekvationen är felaktig då endast 
en lösning presenteras utan att det förklaras varför. Därmed uppfylls inte kraven för den andra 
problemlösningspoängen på A-nivå. När det gäller kommunikation anses uppgiften vara löst i 
sin helhet (trots den felaktiga ekvationslösningen) och är i övrigt lätt att följa och förstå ef-
tersom det framgår varför diskriminanten sätts lika med noll. Lösningen är välstrukturerad 
och innehåller korrekt använda symboler. Kraven för kommunikationspoängen på  
A-nivå anses därmed vara uppfyllda. 
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