Mittkursprov Ma4 Na23
Torsdag 4 september 2025
k1.8:30 — 11:30 (Forlangd skrivtid 8:00 — 12:00)

(Posng pa provet: 17/18/9=44p)

Del 1 — Endast formelblad

. Derivera foljande funktioner

f(x) = sin 2x
fx) =x3-e*
F(x) =3 = 2x2 2/1/0)

Bestdm perioden for foljande funktion. Endast svar krdvs.

f(x) = cos 0,5x

(1/0/0)
Los ekvationen, svara i radianer
cos2x = >
(3/0/0)
Berikna integralen
3
1
] —dx
x
2
(2/0/0)

Konstruera en funktion som har en lodrét asymptot x = 7 och den sneda
asymptoten y = x + 1. Endast svar krdvs
(1/1/0)



6. Funktionen nedan kan skrivas pa formen f(x) = Asin(x + B) + C. Bestim
konstanterna A, B och C.

2 0 w2 o 3ni2 2n w 3n
| -1 I I

(2/1/0)

1

cosZx

7. Visa att derivatan av funktionen f(x) = tanx ar f'(x) =
(0/2/0)

8. Nér man ringer sjukvardsupplysningen 1177 beskriver tithetsfunktionen f(t) hur
ménga minuter man maste vénta i telefonko innan en sjukskoterska svarar. Beskriv
kort 1 ord vad foljande uttryck innebér for ssmmanhanget

15
1 —L f(t)dt = 0,32

(0/1/0)

9. Funktionen f(x) = cos x gar att definiera som f(x) = ’% + %cos 2x 1till exempel

itervallet 0 < x < %

a) Visaatt cosx = E + %cos 2x
b) Ange ett annat intervall dir cos x = E + %cos 2x. Endast svar krdvs.

(0/2/1)



10. Vi definierar funktionen f(x) = 3a - sinx + 4a - cos x. Funktionen storsta varde ar

15. Bestdm den positiva konstanten a
(0/2/0)

11. Bestdm de exakta védrdena for foljande uttryck
a) sin(11m)

b) cos?(75°) — sin?(255°)
O/1/1)

12. For funktionen f(x) = sin(Ax + B) + C vet du f6ljande
e f(x) har perioden
e f(x) forsta maximipunkt dd x > 0 drda x = %

.« fm)=4
Bestam konstanterna 4, B och C

(0/0/2)

13. Vi definierar funktionen f(x) = "™ dir h(x) ér definierad for alla x. Visa att om

f (x) har en extrempunkt eller terraspunkt har dven h(x) det.
(0/1/1)



Del 2: Formelblad och med digitala hjilpmedel

14. Bestam f'(1) for foljande funktion. Svara med tvi decimaler. Enbart svar krdvs

15.

b)

16.

f(x) = cos®x

(1/0/0)

Manens synlighet i procent P(t) fran nymane (tillstandet dir ménen inte syns
overhuvudtaget) gar att modellera med funktionen

P(t) = 50 —50cos (% t) dar t &r tiden i dagar fran nymane.

Efter hur manga dagar frdn nymadne syns hela manen? Svara med
en decimal. Endast svar krdvs.

Under hur ménga dagar syns manen mer dn 80%? Svara med en decimal.

(2/1/0)

X
Nedan ser du graferna till funktionerna f (x) = ez samt g(x) = In x. Bestdm arean av
det markerade omradet nedan, svara med tva decimaler.

(2/0/0)




17.

b)

18.

19.

b)

Under en snoig dag i Lund faller det sn6é med en hastighet S(t) cm/timme enligt
funktionen dér t dr timmar fran k1.12.00

Tt
S(t) =4+ 2sin (E) ce 01t

Vad ar klockan nér det snéar som mest? Endast svar krdvs.

Hur ménga cm sndar det totalt mellan klockan 12:00 och 18:00?

(1/2/0)

Roger ér pa en marknad och ska kdpa en ballong som &r
klotformad. Nar forsiljaren bldser upp ballongen nar den en

volym pa 6500 cm?’. Ballongen blases upp si att dess volym okar ’Q Q

med konstant hastighet och nér ballongens radie dr 5,6 cm okar Q

(0/2/1)

radien med 4,4 cm/s. Bestdm hur manga sekunder det tar att
blasa upp ballongen om den dr tom fran borjan.

till vinglaset gér att beskriva med I
funktionen f(x) = a - sin(0,16x) dér a ér \ |
en konstant. x avger hdjden i glaset och y ar \ - 4
bredden pé glaset frén mitten med samtliga Y

Joakim har designat ett vinglas. Ytterkanten
i \ f(x) =a-sin(0,16x)

strackor 1 cm (se bilden till hger). Om man
skulle rotera funktionen f (x) runt x-axeln

skulle vinglasets design uppsta. Joakim vill N
att hojden pa glaset ska vara 13 cm och -—

glaset ska rymma 250 cm3.

Anviénd funktionen for att bestimma glasets storsta bredd?

En restaurang ar intresserade att kopa in glaset och vill veta hur hogt upp i glaset man
ska fylla for att det ska vara fyllt till 70%. Hjélp restaurangen!

(0/1/3)



