Samtliga Flexfredagsuppgifter i Ma2c
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Flexfredag 1-9

Sorterade efter uppgiftsniva
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E-uppgifter — Notera att vissa uppgifter hade gett C-poing

1. Los ekvationssystemen med en algebraiskt metod bekrifta sedan din 10sning grafiskt
med geogebra.

2x +y =15
2) {43/ —2x=0
2x+3y =21
b) {Sx -y=4
2. Observera ladagrammet nedan. Bestdm foljande
a) Storsta virdet
b) Nedre kvartil
c) Median
d) Variationsbredd
e) Kvartilavstand
f) Kan vi avgéra medelvirdet for materialet?

g) Inom vilket intervall kommer P;, ligger mellan?

¥

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

3. For ett normalfordelat material vet du att u = 10 cm samt att ¢ = 2 cm.
a) Bestdm hur stor andel av materialet som ligger mellan 8 < X < 12

b) Bestdm hur stor andel av materialet som ligger i intervallet X < 6



4,

5.
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Du har 15 sedlar som enbart dr 20-lappar och 50-lappar. Undersék om du kan ha 550
kr med de sedlarna.

Los foljande ekvationssystem med valftri algebraisk metod

{2x+3y=15
4y —x = -2

6.
a)
b)
©)

d)

b)

Utveckla foljande uttryck med kvadreringsreglerna och konjugatregeln
a) (x + 2)?

(x—8)(x+8)

(2x +1)?

4(x + 1)?

Visa pd valfritt séitt varfor ekvationssystemet nedan saknar 16sningar?

{2x+y=10
2y = —4x + 2

Los foljande ekvationer
x2—=5x=0
x2—6x+5=0

2x2 42 =4x
(x+\/§)(x—\/§) =0

For ett normalfordelat material vet du att 4 = 10 samt att ¢ = 1. Hur stor andel av
materialet ligger mellan

10<X <11



10. Los ekvationssystemet

{3x+y=13
2y —x=5

11. Utveckla och forenkla foljande algebraiska uttryck

a) (x—7)(x+7)—x?
b) 3(2x + 1)2

12. Los foljande ekvationer

a) x2—6x—7=0
b) 2x2+4x =0
¢) V2x+3—-x=0

d) x—5x+4=0
13. Los foljande ekvationssystem

{x +2y=7

2x +2y =10

14. Nedan ser du ett ladagram bestam foljande
a) Medianen

b) Nedre kvartil

c) Ovre kvartil

d) Pos
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e) Variationsbredd

f) Kvartilavstand

12

18

20
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16.
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For ett normalfordelat material vet du att 4 = 20 cm samt att ¢ = 2 cm

Hur stor andel av materialet ligger mellan 22 ¢cm och 24 cm?
Hur stor andel &r storre 4n 16 cm?

Om du vet att det 4r ungefér 62% av materialet som ligger mellan 19 cm och 23 cm.
Hur stor andel ligger mellan 17 cm och 21 cm

I en affédr far man kopa 2 dpplen och 3 péron for 28 kr samtidigt kan man kopa 1 péaron
och 5 dpplen for 31 kr. Bestdm styckpriset for respektive frukt.

. Observera andragradsfunktionen f (x) nedan. Bestdm f6ljande

Funktionens nollstéillen 2
Ekvationen for funktionens symmetrilinje 1 f(z)
Funktionens extrempunkt ? : 3 )

Los ekvationen f(x) =0 -1

Los ekvationen f(x) = —3 -2
Funktionen gar att skriva pa formen f(x) = = /
ax? + bx + c. Bestim virdet pa konstanten ¢

samt avgdér om konstanten a ér storre eller mindre &n noll

. Bestdm ett exakt varde pa foljande uttryck

lg0,1
10'9*
lg2 +1g5

lg10%5
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19. Lo6s foljande ekvationer, svara exakt

a) 10* =16

b) 3* =12

c) lgx =-2

d) 73* =25

20. Joakim undersoker torskar i tva olika delar av Atlanten. I bdda populationerna har
torskarna medelvikten 5 kg. Déremot ar standardavvikelsen for respektive population
olika. Det &r 2,3% chans att man plockar upp en torsk som véger 9kg eller mer. For
den andra populationen ir det 15,9% chans att du plockar upp en torsk som véger 9kg
eller mer. Bestdm standardavvikelsen for respektive population. Anta att
populationerna ar normalfordelade.

21. Los ekvationerna, svara exakt.

a) x2—4x—-5=0

b) x° =15

c) 4 =14

d) lgx=4

22. En bakteriekultur med 1 000 bakterier forvéintas 6ka med 2% varje dag framover.
Bestidm efter hur manga dagar som bakteriekulturen har okat till det dubbla.

23. Los ekvationssystemet

{3x +y =10

2y —2x =4
24. Anpassa funktioner till foljande méatvéirden
y 10 13 18 25
x 0 2 4 6
a) En linjir funktion

b)

En exponentiell funktion



25. Koncentrationen av koldioxid (CO») har dkat linjart de senaste 65 ar. Nedan visas
statistik kring miangden koldioxid (ppm eller miljontedelar) som finns i atmosfaren.
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Ar 1960 1970 1980 1990 2000 2010
CO i 318 325 340 354 370 389
atmosfiren
(ppm)
Vilket ar berdknas det vara 500 ppm CO> i atmosfiren?
26. Observera andragradsfunktionen f(x) nedan. Bestim foljande
a) Funktionens nollstillen f(z)

b) Ekvationen for symmetilinjen
¢) Funktionens extrempunkt

d) Bestdm vilket av foljande funktionsuttryck
som ér storst f(15) eller f(—11)

27. Joakim och hans kompis Pelle stir och diskuterar ett normalfordelat material med
medelvirdet 20 meter och standardavvikelsen 5 meter. Joakim péstar att vi kan veta att
15,9% av materialet kommer ligga 6ver 25 meter. Visa med nadgot matematiskt

argument att Joakim har ritt.

28. Los foljande geometriproblem

a) Bestdm vinkeln x

(2/0/0)
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b) Du vet att strackan AB ar lika med AC. Bestdm vinkeln V.

B

29. Bestiam strackan x

(cm)

13

30. Bestdm ett exakt virde for f6ljande uttryck
a) 10131

b) lg2 +1lg5+1g100

c) [g0,01

31. Los ekvationerna, svara exakt.

a) 5% =27

b) lgx =3

¢) 109G+ 4 x + 24 = 1049%°
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32. Bestam de utmarkta vinklarna eller strackorna

35.

36.

b) c)

lcmj

. Los foljande ekvationer, svara exakt

x> —-8x+16=0

4*—-10=0
Vx+1=10
2¥4+2*=10
. Forenkla foljande uttryck
(x—3)2-9
(2x +1)? — 4x
x%-4 x=2

x2+4x+4  x+2

Joakim och Astrid tittar pa samma rektangel. Joakim adderar 3 av sidorna och far 20
cm och Astrid gér samma sak och far 13 cm. De blir bada fundersamma hur det kan
bli sa. Vilka métt har rektangeln?

Joakim och hans kompis Pelle star och diskuterar ett normalférdelat material med
medelvdrdet 20 meter och standardavvikelsen 5 meter. Joakim péstér att vi kan veta att
15,9% av materialet kommer ligga dver 25 meter. Visa med nagot matematiskt
argument att Joakim har ritt.



Facit

g
x=3

b){y 5

2. a)24

b)3

c) 12

d) Variationsbredd = 22

e) Kvartilavstandet = 14

f) Nej. Det gar inte.

g)Mellan 2 < P, <5

3. a) Ungefdr 68,2%

b) Ungdir 2,3%

4. Inte heltalsldsningar — Det gar alltsé inte
xX=6

s (2]

6. a)x?+4x+4

b) x2 — 64

c)4x? +4x +1

d) 4x® +8x + 4

7. De har samma k-vérde, de kommer alltsa aldrig skéra varandra.

8. a)x;=0,x, =5
b)x; =5x,=1
c)x=1
d)x;=0,x, =1

9. a)34,1%

b) 2,3%
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x =3
0.3
11.a) —49

b) 12x% + 12x + 3
12.a)x; =7,x, ==1b)x; =0,x, = =2 ¢) x = 3, (x = —1 ir en falskrot)

d)x1 :4,x2 = 1

x =3
13.{)}=2

14.2) 10b)6¢c)16d)6¢) 17 1) 10
15.2a) 13,6% b)97,7% c) 62%
16. 5 kr for dpplen och 6 kr for paron

17a) x; =1, x, =3b)x=2¢)(2,1)d)x; =1,x, =3e)x; =0, x, =4 1) a <0,
c=-3

18.a) —1b)4¢)1d)4,5

lg25

_ _lg12 o -
19.a) x =lgl6b) x = lg3,c)x =0,01d)x = 3157

20. Standardavvikelsen ar 2 kg respektive 4 kg 1 populationerna.

1
21.a)x; = 5,x, = —1b)x = 155 ¢) x =ZZ—1: d) x = 10000
22.35 dagar
x=2
23.{y=4

24.2)y =25x+9b)y=98-1,17*
25. Ar 2089

26.a)x; =—1x,=3b)x=1¢)(1,4)d) f(—11)
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27. Det stimmer, rita upp en normalférdelningskurva t.ex
28.a)x = 30°b) V = 64°
29.x =—

30.2)31b)3¢) -2

1g27

31.a) o5

b)x =1000c)x =2

32.2)x =50y =100b)x = 6¢) x = 4,8 cm

33.a)x=4b)x=ﬂ:Lc)x:99d)x:’9_5
lg4 lg4 g2

34.a) x? —6xb)4x?>+1¢)0
35. 9 cm respective 2 cm

36. Visar med nagot argument att det stimmer, t.ex skriver upp en
normalfordelningskurva

C-uppgifter

1.

b)

Joakim har métt skostorleken pa alla spykister och har antagit att det &r
normalfordelat. Han har kommit fram till att medelvérdet for materialet &r storlek 40
och standardavvikelsen dr 2. Anta att det finns 1200 spykister. Geogebra pa denna.

Hur manga spykister har en skostorlek som é&r storre eller lika med 45?

Ungefar vilken skostorlek ér P;5 for materialet?

Joakim extrajobbar pa ett fik och tjdnar 180 kr/h pa 16rdagar och 210 kr/h pa sondagar.
En helg jobbade han 15 timmar och tjdnade 2880 kr. Stéll upp ett ekvationssystem och
bestdm hur minga timmar Joakim jobbade respektive dag.

Joakim péstar att det finns tva tal som har féljande egenskaper.

* Summan av talen ar 10
* Differensen av talen resulterar i en tredjedel av summan av talen

Undersok om Joakim har rétt att det finns tva sadana tal
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Utifran er statistik pa torsklabben har Joakim konstruerat fyra
normalfordelningskurvor. Varje kurva ér definierad utifrén sin generation. Diskutera i
er grupp vad som sker mellan varje generation utifran de matematiska begreppen
medelvirde och standardavvikelse.

Gen 4 Gen 3
Gen 2

Gen 1

For vilket varde pd a saknar ekvationssystemet 16sningar?

{ax+y=12
2y —10x—1=0

Bestdm virdet pa p for att likheten ska stimma
2x+p)(2x —p) = 4x? -2

Joakim vill veta hur manga procent av ett normalférdelat material som ligger inom
intervallet 4 — 0 < x < u + 1,50. Hur méanga procent ér det?

Joakim gick till en teaffir. Han valde tva olika tesorter dir det billigare teet kostade 25
kr/hg och det dyrare 35 kr/hg. Joakim kopte totalt 9 hg och betalade 255 kr. Hur
mycket fick han betala for respektive tesort?

Om du vet att a®> — b? = 75 samt att a + b = 25. Bestim da differensen a — b

Joakim vill ta reda pa vad det kostar att d&ka med Taxilund. Han vet att foretaget har en
startkostnad och ett km-pris. Han hittar tva gamla kvitton dér det stér att han pd den ena
resan ékte 7 km for ett pris av 450 kr och en annan resa som han dkte 13 km med en
kostnad pa 750 kr. Bestdm vilket startpris och km-pris Taxilund har.
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11. Joakim har tagit hjdlp av ett stddforetag vid tva tillfallen. Joakim vill veta hur mycket
det kostar for en timmes stidning respektive en timmes fonsterputs. Han tittade
tillbaka pa tva mail fran foretaget for att kunna rékna ut det. Hjilp Joakim bestimma

priserna
Amne Kostnad for hushallsarbete v. 42 Amne Kostnad for hushéllsarbete v. 46
Hej Joakim, Hej Joakim,
Vi har utfort féljande arbete i din bostad. Vi har utfort féljande arbete i din bostad.

+ 3,5 timmar stadning « 4,8 timmar stadning

* 1,2 timmar fonsterputs « 2 timmar fonsterputs

Den totala kostnaden fér arbetet blev 1115 kr.
Den totala kostnaden fér arbetet blev 1600/ kr.
Du kan betala via var hemsida,|
Du kan betala via var hemsida.
Mvh Hushallsarbetaren AB
Mvh Hushallsarbetaren AB

12. I en ritvinklig triangel 4r den ldngsta kateten 2 cm ldngre &n den kortaste.
Hypotenusan &dr dubbelt sé lang som den kortaste kateten. Bestdm exakt den kortaste
katetens ldngd.

13. Ett normalfordelat material med vikt dr standardavvikelsen 20% av medelvirdet. Det
2,3% tyngsta delen av materialet viger 40 kg. Bestim medelvirdet och

standardavvikelsen for materialet.

14. Observera foljande ekvation x? — ax + 16. For vilka virden pa a har ekvationen
enbart en 16sning?

15. Forenkla foljande uttryck med hjilp av faktorisering

2 2
x“—6x+9 2x<—=200 x—1
—_——X + 10 c)

2x+20 Vx+1

16. Flynn-effekten ar ett fenomen som visar pé att méansklighetens IQ gar uppat med tiden.
Man har kunnat sett att var genomsnittliga IQ har 6kat linjart med 17 poidng mellan
1950 och 2000. Om vi antar att IQ 1 normalférdelat, medelvardet var 100 podng 1950
samt att standardavvikelsen dr 15 poéng. Vilket &r kommer de 2,3% frédn 1950 med
hogst 1Q vara medel enligt Flynn-effekten?



17.

18.

19.

20.

VAN

Mahifi.se
Joakim har undersokt tva datainsamlingar for skidékare. Dér den ena undersokningen
A tittade pa vilket placering skidékarna fick i vdrldscupen i forhallande till
triningstimmar de lagt ner. Den andra undersdkningen B undersokte
vérldscupsplaceringen utifrdn hur manga sjukdagar skidadkaren hade haft under éret.
Joakim fick fram att undersdkning A hade en korrelationskofficient pd r = —0,872
Joakim fick fram att undersokning B hade en korrelationskofficient pa r = 0,891
Vilket samband hade bést korrelation?
Forenkla foljande uttryck
2x>—-8x+8 2x—4
x?—4 x+2
Nedan ser du 3 bilder pé delar av en andragradsfunktion pa formen
f(x) = ax? + bx + c. Bestim en annan exakt punkt pa grafen. Motivera. Ingen
referering till Geogebra pd denna uppgiften.
8
Y
7.5
6.7) z
. 6.8 7.2 7.4
6.5

Hicks lag ér en lag inom psykologin som visar pé hur lang tid det tar for oss att ta ett
beslut beroende pa hur ménga alternativ vi har. Hicks lag for enklare beslut gér att
beskriva pé foljande sétt

R=768"lg(n)

dar R ar tiden 1 sekunder det tar for att ta ett beslut och n ar antalet valbara
mdjligheter. Bestim hur ménga valalternativ man har om ens beslutstid ar 10
sekunder.



21.

22.

23.

24.

25.
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Joakim har fort statistik 6ver hur héga trad dr 1 hans favoritskog. Hojden pé traden ar
normalfordelade och Joakim kunde notera att 2010 var de 2,3% stOrsta triden 70
meter eller mer. Sedan har Joakim noterat medelvardet for traden har minskat med 3%
varje ar samtidigt som standardavvikelsen minskat med 4% varje ar. 2020 var de 2,3%
storsta traden 50 meter eller mer. Bestdm medelvirdet och standardavvikelsen for
triden 2010.

For en andragradsfunktion p& formen ax? + bx + ¢ vet du att den gér igenom

punkterna (4, 0) och har en maximipunkt i (2, 4). Bestdm konstanterna a, b och ¢ for
funktionen. Los uppgiften bide med regressionsanalys och algebraiskt.

Négra psykologer undersokte Na24b:s forméga att komma ihdg vad Joakim hade lart
dem i kursen Matematik 2c. De kom fram med f6ljande funktion

P(t) =100 —20-1g(t+ 1)
Dir P(t) ar procenten av kursen de kommer ihdg fran dagen de avslutar kursen och t
ar antalet dagar fran kursslut. Bestdm hur lang tid det berdknas ta innan ni har glomt

50% av kursen.

Los ekvationen

2—x=x

Nedan visas en cirkel med medelpunkten A. Bestdm vinkeln W
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26. Joakim vill forbéttra tiden han springer en km pa.
Just nu springer han pa 6 minuter och enligt hans
prognos kommer hans km-tid T (t) minska efter t
traningstimmar enligt funktionen

T(t)=6-0,73-lg(t+1)

Joakim vill veta hur ménga tréningstimmar han maste
lagga ner fOr att fi ner sin km-tid till 4 minuter. Hjilp
honom bestimma det.

277 .Bestim vinkeln V

28. Sitt ut ett ndrmevirde pa tallinjen till f6ljande logaritmiska uttryck Redovisa
a) lg201 + lg51

b) 192157 —1g212

29. Vi definierar funktionen f(x) = x* — 3x + 4

Los ekvationen f(vx) = 2
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Facit

1. a) 7 Personer
b) Ungefar storlek 41

2. 9 timmar pa l6rdagen och 6 timmar pa sondagen

. o qo 10 20
3. Det finns sddana tal nimligen Y och <

4. Medelvardet minskar for varje generation samt att standardavvikelsen minskar. Vilket
gor att fiskarna blir mer lika varandra efter varje generation.

7. Anvind geogebra. Svar: Ungefar 77,5%

8. 6 gram av det billigare och 3 gram av det dyrare.
9. a—b=3

10. Km-kostnad: 50 kr och startkostnad: 100 kr

11. Stadning: 250 kr/timme, fonsterputs: 200 kr/timme

12. Kortaste kateten &r 1 + +/3 (Notera att vi kan utesluta 1 — /3 eftersom den &r negativ)
13. 4 =28,57,0 =57

14.a = 18

15.a)=3 b)x c)vVx—1

16. Ar 2038

17. B hade bést korrelation eftersom det 14g narmare 1 &n A gjorde till -1.

18.0

19. (-1, 0)



20
21
22
23
24
25
26
27
28

29

A-up
1.
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. Ungefir 20 alternativ

. Medelvirdet dr 47,68 meter och standardavvikelsen ar 11,15 meter
f(x) = —x? + 4x

. Ungefar 315 dagar

.x = 1 glom inte att undersoka falskrot

W =120°

. Ungefér 548 timmar

.V =120°

.a)x4b)=1

.X1:4xZ:1

pgifter

I en generation torskar, som &r normalfoérdelade med medelviardet p och
standardavvikelsen o vigde de 2,3 procent tyngsta torskarna minst 10 kg. I nésta
generation halverades medelvérdet samtidigt som standardavvikelsen minskade med
30%. De storsta 2,3 procenten av fiskarna vigde nu minst 5.5 kg.

a) Still upp ett ekvationssystem som kan anvéndas for att bestimma p och o

b) Los ditt ekvationssystem

For att komma in pé det prestigefyllda universitetet Joakimvard kan man gora ett
intridesprov i matematik. Ar 2023 skrev 10 000 personer provet. Medelvirdet for alla
som skrev var 600 podng. Standardavvikelsen for provresultatet var 59 poéng. For att
komma in pa universitetet krdavs 750 poang. Hur ménga personer kom in pa
universitetet 2023? Anta att provresultatet 4r normalfordelat.

. Joakim och Astrid dr ute och vandrar i fjillen. Efter ett antal dagar borjar de klaga pa

varandra. Joakim séger: om du ger mig 10 kg av din vikt sa bér jag dubbelt sa mycket
som du Astrid. Astrid svarar: vad klagar du 6ver? Om du ger mig 10 kg av din vikt
kommer jag bira 3 ganger sa mycket som du.

Hur mycket viger Joakims respektive Astrids packning innan de borjar byta?
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4. Bestdm med hjélp av ndgot matematiskt argument vilket av f6ljande uttryck som &r
storst

a) 20123% 4+ 40246 + 1 b) 201262 — 40252 + 1 c)20124% -1

5. Observera naringsintaget for dryck A och dryck B nedan. DRI star for dagligt
rekommenderat intag av vitaminen.

Dryck A — 1 deciliter ger foljande intag Dryck B — 1 deciliter ger foljande intag
Vitamin Maingd DRI Vitamin Mingd DRI
(procent) (procent)

B12 0,3 2,5% B12 0,15 1,25%
mikrogram mikrogram

C 0 0% C 25 33%

milligram

D 1 1% D 5 5%

mikrogram mikrogram

Stall upp ett ekvationssystem med tydliga definitioner vars 16sning dr hur mycket Joakim
bor dricka av varje dryck for att fa i sig exakt 50% av DRI av bada vitaminerna B12 och
D. Notera: du behéver inte l6sa ekvationssystemet bara stdlla upp det.

6. Bestidm konstanterna a, b och c¢ for f6ljande likhet

a(bx + ¢)? = 12x? + 60x + 75

7. Bestim produkten x - y om x + y = 9 samt att x? + y? = 53

8. Joakim som bor i Lund ska &ka med sin trimmade EPA-traktor till en stad som ligger
120 km fran Lund. Nér han skulle dka tillbaka var det vigarbete lings med vigen och
Joakim tvingades dka i snitt 10 km/h langsammare och hela resan tog 1 timme léngre
an ditvigen. Med vilken snitthastighet dkte Joakim till staden pa ditvdgen?

9. Visa a alltid maste vara ett kvadrattal for att foljande likhet ska stimma.

n+1)(n+2) n+2 a
k T
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10. Joakim driver en bokhandel dér alla bocker kostar lika mycket.
Joakim har insett om han sénker priset pa bockerna med 10 kr
kommer en person som koper bocker for 1200 kr kunna kdpa 4
bocker fler for samma pris som originalpriset. Bestam priset pa
bockerna idag.

11. T en butik kdper Joakim ett rep for 60 kr. En annan butik sédljer samma typ av rep men
dér &r repet 1 kr dyrare per meter. Om Joakim hade handlat i den andra butiken hade
han fétt ett 2 meter kortare rep for 60 kr. Bestim mycket det kortare repet kostade.
Provning godtas inte.

12. For en andragradsfunktion vet du att f (1 + a) = f(1 — a) for alla a. Du vet ocksa
funktionen har ett extremvirde i y = 2. Bestdm funktionens extrempunkt.

13. Tiden det tar att 16sa en Rubriks kub T'(n) gar att beskriva med
funktionen T(n) = Ty — k - Ig(n + 1) dér T, ar tiden det tar
utan traning och n ir antalet Rubriks kub man har 16st och
konstanten k &r hur latt man lar sig.

For Joakim tar det utan traning 50 minuter att I6sa en Rubriks
kub. Det tog honom 15 kuber att komma ner till 40 minuter. Hur
manga kuber maste han 16sa for att halvera sin ursprungstid?

14. Joakim har ett bageri som séljer semlor. Han har bara haft problem
med att sitta pris pd semlorna. Han anstédllde da en matematiker som
skulle titta pa forsdljningsstatistiken och har komma fram till det bésta priset {for att
maximera vinsten.

a) Matematikern tog fram funktionen V(p) = —0,1p? + 8p — 70 dir V(p) beskriver
vinsten i tusen kr beroende pa vilket pris p Joakim sétter pa semlorna. Vilken &ar
den maximala vinsten Joakim kan fa ut?
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b) Joakim skrev tillbaka till matematikern och fragade hur han fick fram funktionen.
Matematikern svarade dd med foljande mail:

Amne Min matematiska funktion

Hej Joakim,
Vinstfunktionen borde félja en andragradsfunktion.
Jag noterade att det kostade dig 70 tusen att producera semlorna.

Jag noterade ocksa att om du satte priset 20 kr per semla skulle du tj&na 50 tusen och att den maximala
vinsten naddes vid 40 kr.

Sen var det ganska latt att ta fram funktionen.

Mvh Matematikern. |

Visa hur matematikern fick fram sin funktion. Kom ihag att bara utga fran
informationen matematikern utgick ifran i mailet. Redovisa

15. Los foljande ekvationssystem

{lgx +lgy =2
10'9* + 1097 = 29

16. Los ekvationen 4* = (3* 4+ 2%)(3* — 2%). Svara exakt.

17. Bestim f(4) om f(x + y) = x2 + 2xy + y?

18. Joakim har dppnat ett stdnd dér han séljer champinjoner. Joakim har gjort en analys av
forsdljningen av sina champinjoner. Om Joakim sdnker sitt kilopris pd champinjoner
med 5 kr kommer han sélja for 10 tusen kr. Om han diremot hojer priset pé sina
champinjoner med 7 kr kommer hélften s& ménga kg champinjoner séljas 1 forhallande
till sdnkningen med 5 kr och dd kommer forséljningen resultera i 8 tusen kr.

Bestidm vilket kilopris Joakim har satt pa sina champinjoner?
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19. I en sj6 med mycket fororeningar trivs torsken jattebra samtidigt som morten mar
valdigt daligt. 2023 finns det 15 000 torskar i sjon och 30 000 moértar. Man rdknar med
att morten kommer minska med 5% varje ar samtidigt som torsken kommer vixa med
8% varje r. Efter hur manga &r kommer det finnas tre ganger sa manga torskar som
mortar i sjon?

20. Richterskalan dr ett satt att méita hur kraftig en
jordbavning &r. Forskaren Richter formulerade foljande

modell: M = %(lgE — K) dar M &r magnituden och E &r

energin som frigdrs samt K dr en konstant. Los ut E ur
formeln.

21. Fiskpopulationen i en sj0 1 centrala Skdne avgors av
vattenkvalitén 1 sjon. ISQA ér ett index pa hur bra vattenkvaliteten dr dér 100 &r
perfekt och 0 dr samst. En iktyolog har sammanstéllt data f6r hur fiskpopulationen
paverkas av vattenkvaliteten samt miljovetare har tagit fram hur vattenkvaliteten i sjon
forvantas minska over tid.

Bestédm vilket ar fiskpopulationen har halverats i forhallande till 2024 ars population.
Anta att fiskarna avtar exponentiellt utifran ISQA-index samt att ISQA-index avtar
linjért med tiden. Redovisa

Fiskar (tusental) 85 72 50 37 22
ISQA-index 100 90 70 50 20
ISQA-index 93 87 80 74 67
Ar 2010 2013 2017 2020 2024

22. Under grafen till den rita linjen y = —2x + 6 placeras en rektangel. Rektangeln har
ett horn 1 origo och ett annat horn som tangerar grafen till den réta linjen. Vilket dr den
maximala arean som rektangeln kan anta? Tips konstruera en areafunktion.

y=—2xr+0




VAN

Mabhifi.se

23. Figuren visar rektangeln ABCD med en punkt P pa sidan BC. Nar
strickorna DP och 4B forldngs skir de varandra i punkten Q. Bestdm virdet pa

forhallandet % om BP = a och PC = 3a.

D c
P\
A B Q

24. En basketspelare ska kasta ett straffkast. I ett straftkast i basket
star du 4,6 meter frdn korgen som sitter 3 meter upp fran marken
och ska fa bollen 1 korgen pa ett kast. En basketspelare som &r 2
meter l&ng kastar ett straftkast. Bollen ldmnar spelaren 2 meter
over marken och han triffar korgen. Bollen nér sin maxhgjd efter
att den férdats 3,6 meter lingst med marken. Hur hogt blev
kastet? Anta att kastet kan beskrivas som en andragradsfunktion.

25. Joakim l6ser ekvationen 2lgx — lg4x + lg3 = 0 pd foljande sitt

=

&\ 6l r
[j)' - Jj"}-—’d —H:}:? )

( T . f .
19 - 94 X495 =7
J L/

zf[ﬂm )
x=21]|
Xaz™ Xao=|
Cyori X¢=D Aoz

a) Nair han sedan testar sina l6sningar visar det sig att de inte stimmer. Vilket misstag har
Joakim gjort?

b) Los ekvationen korrekt.
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26. Joakim tittar pa en funktion pa formen f(x) = ax? + bx + ¢ pé sin dator. Tyvérr har
hans skidrm blivit skadad och kan inte visa hela grafen till funktionen. Joakim kan se
foljande och vill bestimma funktionsekvationen. Hjédlp honom gora det. Notera att
han bara kan anvinda algebra for att gora det.

(4.4)

e

27. Bestidm det exakta virdet for uttrycket [gx? + lgy? om du vet att x - y = 10*

28. Los ekvationen x(x — 451) + 2(x — 451) =0

29. Joakim star malvakt i laget Jidestroms FF.
Under en match slar han en utspark, det
innebdr att han lagger bollen 1 griset och
sparkar ivdg den sa ldngt som han kan.
Bollen har en maxhdjd pa 9 meter och nar
60 meter. Joachim spelar ocksa i Jidestroms
FF, han stir 52 meter fran punkten dér
Joakim sparkar ut sin utspark. Joachim har
ambitionen att nicka vidare bollen. Joachim
ar 1,8 meter och kan hoppa 1,2 meter upp 1
luften. Kommer Joachim nd Joakims utspark
med sitt huvud? Utsparken kan beskrivas
som en andragradsfunktion. Redovisa

30. Bestidm det exakta vérdet pé foljande uttryck

lg1ie6
10tg100
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31. Joakim har bytt jobb och &r numera potatisodlare
1 Peru och ska sélja hela sitt forrdd med potatis.
Han har den hir veckan 150 ton potatis i sitt
forrad och resonerar kring hur han kan
maximera sin vinst pa potatisforséljningen. Idag
kan han sélja potatisen for 920 kr/ton och han
vet att priset pa potatis kommer ga upp med
40kr/vecka. Samtidigt vet Joakim av erfarenhet
att hans potatis i forradet blir simre desto mer
tiden gar vilket resulterar i att 2,5 ton potatis blir
osdljbar varje vecka. Hur ldnge ska han vinta
innan han séljer sin potatis for att maximera
vinsten?

32. For figuren nedan vet du att DE = 3 och att AD = 5. Bestdm strickan CD.
B

E

33. For en andragradsfunktion vet du att den har nollstilleni x; = 4 + V13 samt i
X, = —V13. Bestdam for vilket x-vérde har funktionen har sin extrempunkt. Svar:

34. Bestdm det kortaste avstdndet mellan origo och den réta linjen y = 10 — 2x

35. Triangeln ABC ér inskriven i en cirkel men den gar inte igenom medelpunkten M.
Diremot dr strackan AC lika stor som radien. Bestdm vinkeln v

B
/A

P

A

36. Los ekvationen lg(x? — 4x + 10*32) = 4,32
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37. Joakim har ett 10 meter langt snore. Av det snoret ska han klippa sonder det och av de
tva bitarna ska han skapa en cirkel och en kvadrat. Dessa tva geometriska figurer
kommer sedan ha en sammanlagd area (arean av cirkeln adderat med arean for
kvadraten). Hur ska Joakim klippa snoret {for att den sammanlagda arean ska bli sd
liten som mojligt?

38. Funktionen f(x) = ax? + a?x + 2 #r definierad. a 4r en konstant och funktionen har
enbart ett nollstille. Bestam f(1).

39. Bestdm radien 1 cirkeln om samtliga strackor &r i ldangdenheter

B

L4

A 3 D C
Facit
f+20 =10
1 {g +140 =55
u=75
b) {0 =1,25

2. Ungefér 55 personer kommer in pa Joakimvard
3. Astrid bér 26 kg och Joakim 22 kg

4. b) ér storst. Applicera kvadreringsreglerna



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

rd

Jz riEeden v diyiy B
4

002 X+ 0015405
QJQJX.‘F 0/05\9 SD/-';

X+65:50

e §0/6){+9,J53:5

a=3,b=2,c=5
x-y=14

40 km/h

L6s ut a och anvidnd sedan kvadreringsreglerna

60 kr
12 kr
(1,2)

1028 kuber

a) 90 tusen b) Modellera utifran texten, stall upp ett ekvationssystem eller

regressionsanalys

x =4

{x=25
y =25

— 4 eller{

_ lg2
e

f(4) =16

Kilopriset dr 25kr

Ungefér 14 ar

E= 10%M+1<

2046 (kan variera beroende pa noggrannhet med decimaler.

Den maximala arean dr 9/2 areaenheter

AB _

3
AQ 4
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

lgx?* + lgy

X1 = -2 Xy

lg1ie6

1019100 = 4

CD =~ 10,7

v = 30°

37.
38.f(1) =8
39 7= 3++/333

Svar: 3,08 meter
a) Han kan inte bara stryka lg nédr samtliga termer har lg i sig. Det gar inte. b) x = :

f(x) =x*—4x + 4

2:8

=451

Han nér tyvarr inte.

Efter 18,5 veckor far han maximal vinst

Symmetrilinje i x = 2

Svar: V20 langdenheter

x1=0,x2=4

Han ska klippa av sndret sa att 5,6 cm gér till kvadraten och 4,4 cm gar till cirkeln

~ 5,31 langdenheter
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