Ovningsprov 2 — Ma2c
Utan miniriaknare

1. Los ekvationerna, svara exakt

a) 10* =18
b) x1% =30
c) lgx=6

d 3*=14
JORE
f) 33*—-4=9

g) lg(2x+2)=2

h) 1079* =5

2. Omy = 110° bestdm da x

(6/3/0)

(1/0/0)

3. Nedan ser du ser du en andragradsfunktion p& formen f(x) = ax? + bx + ¢ bestdm

foljde

a) Funktionens nollstillen s
b) Funktionens symmetrilinje

o) f(2) |
d) fx) =4
e) Funktionens extremvirde 2 oo 1 2

(4/1/0)
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4. Trianglarna i likformiga. Bestdm sidan x

(cm)
/ &A
3
4 2

5. Bestdm nollstillena och extremvirdet for funktionen f(x) = x? + 2x — 8 algebraiskt

(2/1/0)

(2/0/0)

6. Bestim strickan x

a) (dm) b) B
.

7. Bestam vinkeln V

(cm)

(1/1/0)

8. Skriv=>, <= eller <=> 1 rutorna sa det stimmer med pastidendena

a) Talet a ar ett jamnt tal Talet a ar ett tal som &r delbart med 2

b) Joakim har lést 3 bocker 1 ar Joakim har ldst 2 bocker 1 ar
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c) 3x+2=11 x =3
d) x*=16 x=—2
€) Funktionen f(x) har symmetrilinjen x = 3 Funktionen f(x) har nollstillenix = 1 och x =5

(3/1/0)

9. Skriv foljande uttryck 1 storleksordning med det minsta forst

10'921 lg4 + 1925 + 1g10 + Ig1 10'9350-1g7 [g400 — 2 - Ig2
(1/1/0)

10. Triangeln ABC ér ratvinklig.
Visa att v + w = 270°

(0/2/0)

11. Los ekvationen 1093%) + 10195 = 3x + 1g10 genom att forst forenkla  (1/1/0)

12. T figuren nedan vet du att vinkeln D &r 30 grader. Bestdm da vinkel A

(1/1/0)

13. Om du vet att [lg4 = 0,6. Bestéim da vérdet for foljande uttryck [g403 (0/2/0)
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14. Du vet att strackan AB ir lika med AC. Bestidm vinkeln V.

(1/1/0)

114°

15. En andragradsfunktion pa formen f(x) = ax? + bx + ¢ vi vet att a > 0 och att grafen
till funktionen har nollstdllena x; = 2 och x, = 6.

Skriv foljande funktionsvarden i storleksordning med den minsta forst

f®), D, £(8), f(=10)

(2/2/0)
16. En exponentiell funktion f(x) har foljande samband:

e f(1)=12
. f3)=3

Bestam funktionen f(x) (0/1/1)

17. En andragradsfunktion har féljande egenskaper
* f(a + 3) dr en minimipunkt.
* f(a + 6) ar ett nollstélle

Bestim f(a) (0/0/1)

18. Richterskalan dr ett sdtt att méta hur kraftig en jordbévning dr. Forskaren Richter
formulerade foljande modell: M = g(lgE — K) dér M &r magnituden och E &r energin

som frigors samt K &r en konstant. Los ut E ur formeln.

(0/1/1)
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19. Visa att A + B = 180° genom att anvénda randvinkelsatsen

(0/0/2)

20. Under andragradsfunktion f(x) = 4x — x? placeras en rektangel som har bas lings
med x-axeln och en hdjd som nér grafen till funktionen.

Visa att funktionen O(x) = —2x2 + 4x + 8 kan anviindas for att bestimma omkretsen for
rektangeln R om x &r x-virdet for punkten P.

f(z) = 4z — 2?

(4,0)

(0/1/2)

21. Den gamla presidenten J.A Garfield presenterade pa 1800-talet ett bevis for Pytagoras
sats. Han ritade foljande bild.

i I

Anvind skissen for att bevis Pytagoras sats med hjilp av areor. (0/0/3)
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22. En liten by med 1000 personer vixer befolkningen med 2% varje ar.

a) Konstruera en funktion som beskriver fordndringen i by-befolkningen
b) Efter hur manga ar har befolkningen tredubblats?

(3/0/0)

23. En ingenjor har gjort en modell for en bro. Hans modell gér att beskriva med foljande
funktion f(x) =—0,001x(x — 500). Dér x &r antalet meter langst med vattnet och y &r
hojden pa bron fran starten av bron. Bestim foljande

a) Hur langt langst med vattnet stracker sig bron?
b) Hur hogt nér bron i forhéllande till starten av bron?
(3/0/0)

24. Joakim har undersokt hur hans hund Bosse har vixt de senaste 6 ménaderna. Titta pd
statistiken nedan och en linjir funktion till Bosses tillvéxt
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Vikt 1,1 1,4 1,7 2,1 2,2 2,7

Manad 1 2 3 4 5 6

25. Bestiam strackan x

(cm)

(2/0/0)
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26. Hicks lag ar en lag inom psykologin som visar pa hur lang tid det tar for oss att ta ett

beslut beroende pa hur méanga alternativ vi har. Hicks lag for enklare beslut gar att
beskriva pa foljande sétt

R=17,68"-1g(n)

dér R &r tiden 1 sekunder det tar fOr att ta ett beslut och n &r antalet valbara mojligheter.
Bestdm hur ménga valalternativ man har om ens beslutstid &r 10 sekunder.

(1/1/0)
27. Bestdm hojden h
(km)
h
6,3
/ 21 N\ (0/2/0)

9.0

28. Turismen i varlden har okat stort sedan 1950. Nedan

29.

visas statistik pd hur manga ménniskor som rest
utomland under det specifika aret. Anta att 6kningen ar
exponentiell. Bestdm da vilket ar den internationella
turismen Oversteg 2 miljarder.

Internationell 25.5 528 1035
turism

(miljoner)

Ar 1950 1995 2005

(0/3/0)

En vattenspridare sprutar ut vatten p en cirkulér area. De vattendroppar som nér ldngst
skapar en cirkulér area pa 10 kvadratmeter. Vattenbanan frén vattenspridaren gar att
beskriva med hjilp av en andragradsfunktion. Anta att vattenspridaren inte sticker upp
ur marken samt att vattnet nér en maxhdjd pa 0,4 meter. Bestdm funktionen som
beskriver vattenspridarens lingta vattenstralar.

(0/0/2)
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30. I en sj6 med mycket fororeningar trivs torsken jdttebra samtidigt som morten mar
valdigt daligt. 2023 finns det 15 000 torskar i sjon och 30 000 mortar. Man réknar med
att morten kommer minska med 5% varje ar samtidigt som torsken kommer vixa med
8% varje ar. Efter hur minga ar kommer det finnas tre gdnger sd ménga torskar som
mortar i sjon?

.
J rl
N

(0/0/2)

31. Joakim har ett bageri som séljer semlor. Han har bara haft problem
med att sétta pris pa semlorna. Han anstéllde da en matematiker som
skulle titta pa forséljningsstatistiken och har komma fram till det bdsta priset for att
maximera vinsten.

a) Matematikern tog fram funktionen V(p) = —0,1p? + 8p — 70 dir V (p) beskriver
vinsten 1 tusen kr beroende pa vilket pris p Joakim sétter pa semlorna. Vilken ér
den maximala vinsten Joakim kan fa ut?

b) Joakim skrev tillbaka till matematikern och fragade hur han fick fram funktionen.
Matematikern svarade d4 med foljande mail:

Amne Min matematiska funktion

Hej Joakim,
Vinstfunktionen borde félja en andragradsfunktion.
Jag noterade att det kostade dig 70 tusen att producera semlorna.

Jag noterade ocksa att om du satte priset 20 kr per semla skulle du tjana 50 tusen och att den maximala
vinsten naddes vid 40 kr.

Sen var det ganska latt att ta fram funktionen.

Mvh Matematikern. |

Visa hur matematikern fick fram sin funktion. Kom ihdg att bara utgé fran
informationen matematikern utgick ifrén i mailet.
(1/172)
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