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Delprov B  Uppgift 1–9. Endast svar krävs. 

Delprov C  Uppgift 10–14. Fullständiga lösningar krävs. 
Provtid 120 minuter för Delprov B och Delprov C tillsammans. 

Hjälpmedel Formelblad och linjal. 

 
 
Provet består av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).  
Tillsammans kan de ge 57 poäng varav 20 E-, 20 C- och 17 A-poäng. 
 
 Gräns för provbetyget 
 E: 13 poäng 
 D: 22 poäng varav 7 poäng på minst C-nivå 
 C: 29 poäng varav 12 poäng på minst C-nivå 
 B: 37 poäng varav 5 poäng på A-nivå 
 A: 44 poäng varav 9 poäng på A-nivå 
 
 
Efter varje uppgift anges hur många poäng du kan få för en fullständig lösning eller ett svar. 
Där framgår även vilka kunskapsnivåer (E, C och A) du har möjlighet att visa. Till exempel 
betyder (3/2/1) att en korrekt lösning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poäng. 
 
Till uppgifter där det står ”Endast svar krävs” behöver du endast ge ett kort svar. Till övriga 
uppgifter krävs att du redovisar dina beräkningar, förklarar och motiverar dina tankegångar 
och ritar figurer vid behov. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Skriv ditt namn, födelsedatum och gymnasieprogram på alla papper du lämnar in. 
 
 

Namn: ________________________________________________________________  

Födelsedatum: __________________________________________________________  

Gymnasieprogram/Komvux: _______________________________________________  
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1. En rät linje har ekvationen 3 2y x= +   
 
a) Ange koordinaterna för en punkt som ligger på linjen. 

  _____________________  (1/0/0) 
 
b) Ange ekvationen för en annan rät linje som är parallell  

med linjen 3 2y x= +  
  _____________________  (1/0/0) 

 
 
 
2. Figuren nedan visar triangeln ABC som är inskriven i en cirkel med 

medelpunkten M. 
 

 
 
a) Bestäm vinkeln x.  _____________________  (1/0/0) 
 
b) Bestäm vinkeln y.  _____________________  (1/0/0) 

 
 
 
3. Ekvationen 2 25 0x + =  har två lösningar. Ange dessa. 

  _____________________  (1/0/0) 
 

Delprov B: Digitala verktyg är inte tillåtna. Endast svar krävs. Skriv dina svar direkt i 
elevhäftet.  
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4. Måns, Adam och Olle gör en statistisk undersökning där de frågar sina 

27 klasskamrater: ”Hur många appar har du installerat i din telefon?” 
Resultatet av de 27 svaren redovisar de i lådagrammet nedan. 
 

 
 
 
a) Bestäm kvartilavståndet.  _____________________  (1/0/0) 
 
Endast en klasskamrat hade installerat exakt 38 appar. 
 
b) Hur många klasskamrater hade installerat mer än 38 appar? 
 
  _____________________  (0/1/0) 

 
 

 
5. Bestäm värdet på a så att ekvationen 4x a− =  får lösningen 18x =  

  
  _____________________  (1/0/0) 

 
 
 
6. Lös ekvationen 5 3.x =  Svara exakt.  _____________________  (1/0/0) 
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7. Figuren visar en del av grafen till en andragradsfunktion f, där ( ).y f x=  

 

 
 
a) Ange funktionens nollställen.  _____________________  (1/0/0) 
 
b) Bestäm (11)f .  _____________________  (0/1/0) 
 
c) Lös ekvationen ( 1) 1f x + = −   _____________________  (0/0/1) 

 
 

 
8. Förenkla följande uttryck så långt som möjligt. 

 

( )( )2 1 2 1 2 1 2 1x x x x+ + − + − −   _____________________  (0/0/1) 

 
 

 
9. Det finns oändligt många linjer ( )y f x=  som skär x-axeln då 4x =  

Det går att bilda andragradsfunktioner g sådana att ( ) ( ).g x x f x= ⋅  
Graferna till samtliga sådana andragradsfunktioner g går genom två 
gemensamma punkter. 
 
Ange koordinaterna för de två gemensamma punkterna. 
  
  _____________________  (0/0/2) 
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10. Karin har fått i uppgift att lösa ekvationssystemet 
3 2 14
2 7

x y
x y
+ =

 − =
 

 

Hon börjar med att lösa ut y ur båda ekvationerna och skriver om 
ekvationssystemet till: 
 

 
 
a) Har Karin löst ut y på ett korrekt sätt ur de båda ekvationerna? 

Motivera ditt svar. (1/0/0) 
 

b) Lös ekvationssystemet 
3 2 14
2 7

x y
x y
+ =

 − =
 med algebraisk metod. (2/0/0) 

 
 

 
11. Lös ekvationerna med algebraisk metod. Svara exakt. 

 
a) 2 8 7 0x x− + =  (2/0/0) 
 
b) 2( 4) 2( 4)x x− = −  (0/2/0) 
 

c) 

1 1 1 1
2 2 2 2

2 2 2 2
1 1 1 1 3x
x x x x

       + + + = −       
       

 (0/0/3) 

 
 
 
12. Figuren visar en rät linje som går genom punkten P (3, 4). Linjen skär den 

positiva y-axeln i en punkt A. Avståndet mellan origo och punkten A är lika 
stort som avståndet mellan origo och punkten P. 
 

 
 
Bestäm ekvationen för den räta linje som går genom punkterna A och P. (0/3/0) 

Delprov C: Digitala verktyg är inte tillåtna. Skriv dina lösningar på separat papper. 
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13. En funktion f  kan skrivas på formen ( )f x kx m= +  där k och m är 

konstanter. Undersök vilka värden k och m kan ha för att likheten 
( ) ( ) ( )f a b f a f b+ = +  ska gälla för alla värden på a och b. (0/1/1) 

 
 
 
14. a) Lös ekvationen och svara exakt. 

 
1 lg50100 10x +=  (0/0/1) 

 
b) I vilket av följande intervall A–F finns lösningen till ekvationen 

1 lg50100 10x += ? Motivera ditt svar. (0/0/2) 
 
 

A.      1 0,5x− ≤ < −  
B.   0,5 0x− ≤ <  
C.      0 0,5x≤ <  
D.     0,5 1x≤ <  
E.     1 1,5x≤ <  
F.      1,5 2x≤ <  
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20. Den sydkoreanska sötsaken Kkultarae görs av en klump hård honung som 

doppas i majsmjöl. I mitten av klumpen görs ett hål och klumpen sträcks ut 
till en ring. Ringen doppas i majsmjöl och vrids och viks så att två ringar 
bildas. Ringarna vrids och viks ytterligare en gång så att fyra ringar bildas, 
se nedan. 
 

 
 
Vridningarna och vikningarna upprepas tills en bunt av 16 384 tunna ringar 
bildats. Bestäm hur många gånger antalet ringar har fördubblats totalt. (0/2/0) 
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21. Sanna tillverkar armband av renskinn, tenntråd och silverkulor. 

Hon gör tre olika typer av armband, se tabell. 
 

Typ av armband Materialåtgång Total 
materialkostnad 

 
 

Armband med fyrfläta 
 

550 cm tenntråd 
25 cm renskinnsband 110,50 kr 

 
 

Armband med silverkulor 
 

175 cm tenntråd 
25 cm renskinnsband 

40 silverkulor 
163 kr 

 
 

Dubbelarmband med 
enkelfläta och silverkulor 

 

350 cm tenntråd 
50 cm renskinnsband 

20 silverkulor 
146 kr 

 
Beräkna kostnaden i kr/m för tenntråd, kostnaden i kr/m för renskinnsband 
och kostnaden i kr/styck för silverkulor. (0/4/0) 
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22. Vid fönsterbyte i ett gammalt tegelhus behövs det passbitar av trä ovanför 

de rektangulära fönstren. Passbitarnas övre kant har samma form som grafen 
till en andragradsfunktion, se figur 1. 
 
En passbit har bredden 120 cm och största höjden 30 cm, se figur 2. 
 

 
 

 Figur 1 
 

 Figur 2 
 
Snickerifirman som ska tillverka passbitarna av trä vill bestämma en 
andragradsfunktion för att kunna göra en modell för passbiten. 
 
Bestäm en andragradsfunktion som beskriver passbitens övre kant. (0/0/3) 

 
 
 
23. Ett försök utfört på en väg i Småland visar att slipad asfalt ger mindre 

trafikbuller och minskar utsläppen. Vid försöket minskade trafikbullrets 
ljudnivå med 3 decibel (dB). 
 
Trafikbullrets ljudnivå beräknas med följande formel: 

1210 lg
10

IL −= ⋅   

där L är ljudnivån i dB och I är ljudintensiteten i W/m2.  
 
Bestäm hur en minskning av ljudnivån med 3 dB påverkar ljudintensitetens 
storlek procentuellt. (0/0/3) 
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Inledning 
Det här häftet ska användas vid bedömningen och betygssättningen av det nationella provet i 
matematik 2c. Häftet består av 5 kapitel. Inledningsvis finns information om bedömningen 
och betygssättningen av provet (kapitel 1). Sedan följer anvisningar för att bedöma samtliga 
skriftliga delprov (kapitel 2). Därefter finns ett kapitel med exempel på bedömda elevlösning-
ar (kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner för sammanvägningen till ett provbetyg (kapi-
tel 4). Det avslutande kapitlet innehåller kopieringsunderlag samt hänvisningar till webb-
material (kapitel 5). 
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1. Allmän information om bedömningen och  
betygssättningen av provet i matematik 2c 

Allmänna riktlinjer för bedömning  
Bedömning ska ske utgående från läroplanens mål, ämnesplanens förmågor samt kunskaps-
kraven och med hänsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgångs-
punkten är att eleverna ska få poäng för lösningarnas förtjänster och inte poängavdrag för fel 
och brister.  
 
För att tydliggöra anknytningen till kunskapskraven används olika kvalitativa förmågepoäng. I 
elevernas provhäften anges den poäng som varje uppgift kan ge, till exempel innebär (1/2/3) att 
uppgiften ger maximalt 1 E-poäng, 2 C-poäng och 3 A-poäng. I bedömningsanvisningarna 
anges dessutom för varje poäng vilken förmåga som prövas. De olika förmågorna är inte obero-
ende av varandra och det är den förmåga som bedöms som den huvudsakliga som markeras. 
Förmågorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlösning), M (Modellering), 
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att EPL och AR ska tolkas 
som en ”problemlösningspoäng på E-nivå” respektive en ”resonemangspoäng på A-nivå”. 
 
För uppgifter av kortsvarstyp, där endast svar krävs, är det elevens slutliga svar som ska be-
dömas. 
 
För uppgifter av långsvarstyp, där eleverna ska lämna fullständiga lösningar, krävs för full 
poäng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska 
vara tillräckligt utförlig och uppställd på ett sådant sätt att tankegången kan följas. Ett svar 
med t.ex. enbart resultatet av en beräkning utan motivering ger inga poäng. 
 
Frågan om hur vissa typfel ska påverka bedömningen lämnas till lokala beslut. Det kan till 
exempel gälla lapsus, avrundningsfel, följdfel och enklare räknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevärt genom tidigare fel så kan det lokalt beslutas att tilldela poäng på en 
uppgiftslösning trots förekomst av t.ex. lapsus och följdfel. 

Bedömningsmodeller 
Bedömningsanvisningarna till långsvarsuppgifterna är skrivna enligt tre olika modeller.  
Avvikelser från dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens bedömningsanvisning. 
 
Modell 1: 
Godtagbar ansats, t.ex. … +1 EP 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar (…) +1 EP 
 
Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poängen är beroende av den första poängen, 
d.v.s. den andra poängen utfaller först om den första poängen utfallit. Detta indikeras med använd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet ”med” inleder den rad som beskriver vad som krävs för 
att den andra poängen ska erhållas. 
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Uppgift 18 

Elevlösningsexempel 18.1 (2 CP) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen behandlar uppgiften i sin helhet. När det 
gäller kommunikation finns inga motiveringar till beräkningarna eller hänvisningar till  
figuren. Lösningen anses därmed inte uppfylla kraven för kommunikationspoäng på C-nivå.  

Elevlösningsexempel 18.2 (2 CP) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen behandlar uppgiften i sin helhet. Såväl x 
som y är definierade genom figuren. Lösningen saknar hänvisning till att de två trianglarna 
ABC och CDE är likformiga. Utelämnandet av detta leder till att lösningen inte anses uppfylla 
kraven för kommunikationspoäng på C-nivå.  
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Elevlösningsexempel 18.3 (2 CP och 1 CK) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen visar en godtagbar lösning av uppgiften. 
Gällande kommunikation finns det vissa brister. T.ex. är inte y utsatt i någon av figurerna 
även om det framgår av den nedre figuren att det är sträckan DE som avses. Någon explicit 
förklaring till varför trianglarna är likformiga ges inte heller även om detta framgår genom 
markering av motsvarande lika vinklar. Trots bristerna är lösningen möjlig att följa och förstå 
och sammantaget bedöms lösningen nätt och jämnt uppfylla kraven för kommunikations-
poäng på C-nivå. 
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Uppgift 19 

Elevlösningsexempel 19.1 (2 CM) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen visar en godtagbar lösning där regression 
utförs med hjälp av ett digitalt hjälpmedel. Lösningen anses uppfylla kraven för båda  
modelleringspoängen på C-nivå. 

Uppgift 20 

Elevlösningsexempel 20.1 (1 CPL)  

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen visar insikt i hur problemet ska lösas 
men första vikningen som motsvaras av 1 2⋅  tas inte med. Detta leder till ett felaktigt svar 
men anses vara tillräckligt för att kraven för ansatspoängen ska vara uppfyllda.  
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Elevlösningsexempel 20.2 (2 CPL)  

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen visar en systematisk prövning där insikt 
visas för att det är ekvationen 2 16384x =  som ska lösas. Prövning i det här fallet anses vara 
en godtagbar metod och lösningen ges därmed båda problemlösningspoängen på C-nivå. 

Uppgift 21 

Elevlösningsexempel 21.1 (2 CM) 

 

Fortsättning på nästa sida. 
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Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen behandlar uppgiften i sin helhet.  
Ekvationssystemet som ställs upp innehåller längder uttryckta i cm och omvandlas inte till 
meter i svaret. Detta resulterar i ett svar med felaktig enhet vilket gör att kraven för den sista 
modelleringspoängen på C-nivå inte anses vara uppfyllda. När det gäller kommunikation är 
variablerna felaktigt definierade i början av lösningen. I övrigt är lösningen något svår att 
följa och förstå då beräkningarna inte placeras i ordning utan blandas. Dessa brister gör att 
kraven för kommunikationspoäng på C-nivå inte anses uppfyllda. Sammantaget ges lösningen 
två modelleringspoäng på C-nivå. 

Elevlösningsexempel 21.2 (3 CM och 1 CK) 

 

Fortsättning på nästa sida. 
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Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen visar en godtagbar lösning där uppgiften 
behandlas i sin helhet. När det gäller kommunikation är lösningen möjlig att följa och förstå. 
Variablerna anses vara godtagbart definierade i och med att en viss längd/mängd ingår även 
om enheten för kostnaden saknas. Detta kompenseras delvis genom att korrekt enhet anges i 
svaret. Sammantaget ges lösningen tre modelleringspoäng på C-nivå och en kommunika-
tionspoäng på C-nivå. 

Uppgift 22 

Elevlösningsexempel 22.1 (1 AM) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen visar grafen till en andragradsfunktion i 
ett definierat koordinatsystem. Funktionens maximum och nollställen framgår av figuren även 
om de tre punkternas koordinater inte är angivna. Trots dessa brister anses lösningen motsvara 
en anpassning av passbitens form till en matematisk modell. Lösningen anses därmed nätt och 
jämnt uppfylla kraven för en modelleringspoäng på A-nivå. 
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Elevlösningsexempel 22.2 (2 AM) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen behandlar uppgiften i sin helhet. När det 
gäller kommunikation saknas förklaringar och mellanled i beräkningarna. Dessa brister gör att 
kraven för kommunikationspoäng på A-nivå inte anses vara uppfyllda. Sammantaget ges  
lösningen två modelleringspoäng på A-nivå. 

Elevlösningsexempel 22.3 (2 AM och 1 AK) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen behandlar uppgiften i sin helhet. När det 
gäller kommunikation är lösningen lätt att följa och förstå. Bland annat definieras de tre givna 
punkterna som punkter i ett koordinatsystem och formeln för en allmän andragradsfunktion 
anges. Sammantaget ges lösningen två modelleringspoäng på A-nivå och en kommunika-
tionspoäng på A-nivå. 
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Uppgift 23 

Elevlösningsexempel 23.1 (1 AM och 1 AK) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen visar en beräkning av ett specialfall för 
minskning av ljudintensiteten med 3 dB. Detta anses uppfylla kraven för den första modelle-
ringspoängen på A-nivå. Eftersom slutsatsen att ljudintensiteten minskar med 50 % dras uti-
från ett enda specialfall bedöms inte resten av lösningen vara godtagbar och därmed anses inte 
kraven för den andra modelleringspoängen för A-nivå vara uppfyllda. När det gäller kommu-
nikation är lösningen lätt att följa och förstå och det matematiska språket korrekt. Trots att 
den andra modelleringspoängen inte delas ut anses kraven för kommunikationspoäng på  
A-nivå vara uppfyllda. 
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