NpMa2c vt 2016

Delprov B Uppgift 1-9. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 10—14. Fullstédndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 podng varav 20 E-, 20 C- och 17 A-poédng.

Grins for provbetyget

E: 13 poing

D: 22 podng varav 7 poidng pa minst C-niva
C: 29 poéng varav 12 poéng pé minst C-niva
B: 37 poédng varav 5 podng pa A-niva

A: 44 poédng varav 9 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
elevhiftet.

3.

En rit linje har ekvationen y =3x+2

a)  Ange koordinaterna for en punkt som ligger pa linjen.

(1/0/0)
b)  Ange ekvationen for en annan rit linje som &r parallell
med linjen y=3x+2
(1/0/0)
Figuren nedan visar triangeln ABC som &r inskriven i en cirkel med
medelpunkten M.
A 1
A ‘
B
a)  Bestdm vinkeln x. (1/0/0)
b)  Bestdm vinkeln y. (1/0/0)
Ekvationen x* +25=0 har tva 16sningar. Ange dessa.
(1/0/0)
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Mans, Adam och Olle gor en statistisk undersokning dir de fragar sina
27 klasskamrater: "Hur manga appar har du installerat i din telefon?”
Resultatet av de 27 svaren redovisar de 1 ladagrammet nedan.

—
0 10 18 38 95 Antal appar

a)  Bestdm kvartilavstdndet. (1/0/0)

Endast en klasskamrat hade installerat exakt 38 appar.

b)  Hur ménga klasskamrater hade installerat mer dn 38 appar?

(0/1/0)
Bestidm virdet pa a sa att ekvationen Vx—a =4 fér I6sningen x =18

(1/0/0)
Los ekvationen 5% = 3. Svara exakt. (1/0/0)
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Figuren visar en del av grafen till en andragradsfunktion £, dar y = f(x).

\ y=f(x)
-
2 N3 4 5 6 7 /8 x
=2 N~ —1
a)  Ange funktionens nollstillen. (1/0/0)
b) Bestim f(11). (0/1/0)
c)  Losekvationen f(x+1)=-1 (0/0/1)
Forenkla foljande uttryck sa 1dngt som mojligt.
(V2x+1++20=1)(V2x+1-+2x-1) (0/0/1)

Det finns odndligt manga linjer y = f(x) som skér x-axeln dd x =4
Det gér att bilda andragradsfunktioner g sddana att g(x)=x- f(x).

Graferna till samtliga sddana andragradsfunktioner g gar genom tva
gemensamma punkter.

Ange koordinaterna for de tvd gemensamma punkterna.

(0/0/2)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

3x+2y=14

10. Karin har fatt 1 uppgift att 16sa ekvationssystemet {2 .
X-y=

Hon borjar med att 16sa ut y ur bada ekvationerna och skriver om
ekvationssystemet till:

= -15x +7
BN aTaN

a)  Har Karin 16st ut y pa ett korrekt sétt ur de bada ekvationerna?
Motivera ditt svar. (1/0/0)

. ) 3x+2y=14 .
b)  Los ekvationssystemet med algebraisk metod. (2/0/0)

2x—y=17

11. Los ekvationerna med algebraisk metod. Svara exakt.
a) x>-8x+7=0 (2/0/0)

b)  (x—4)’ =2(x—4) (0/2/0)

1

1 1 1
R
X X X X

12. Figuren visar en rét linje som gir genom punkten P (3, 4). Linjen skér den
positiva y-axeln i en punkt 4. Avstdndet mellan origo och punkten 4 ar lika
stort som avstdndet mellan origo och punkten P.

v A
~4

P (3, 4)

-
x
Bestidm ekvationen for den réta linje som gir genom punkterna 4 och P. (0/3/0)

5




13.

14.
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En funktion f kan skrivas pa formen f(x)=kx+m dér k och m ér
konstanter. Undersok vilka virden & och m kan ha for att likheten
f(a+b)= f(a)+ f(b) ska gilla {for alla virden pd a och b. (0/1/1)

a)  Los ekvationen och svara exakt.

100" =10'*180 (0/0/1)
b) Ivilket av foljande intervall A—F finns 16sningen till ekvationen

100" =10"'8%0 2 Motivera ditt svar. (0/0/2)

A. -1<x<-0,5

B. -0,5<x<0

C. 0<x<0,5

D. 0,5<x<l1

E. 1<x<1,5

F. ,5<x<?2















20.
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Den sydkoreanska sitsaken Kkultarae gors av en klump hérd honung som
doppas i majsmjol. I mitten av klumpen gors ett hal och klumpen stricks ut
till en ring. Ringen doppas 1 majsmjol och vrids och viks sé att tva ringar
bildas. Ringarna vrids och viks ytterligare en géng sa att fyra ringar bildas,

se nedan.

\m\

-

1ring

.

TEMM
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>
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2 ringar )
\

I AE

16384 ringar )

Vridningarna och vikningarna upprepas tills en bunt av 16 384 tunna ringar
bildats. Bestdm hur minga génger antalet ringar har fordubblats totalt. (0/2/0)
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Sanna tillverkar armband av renskinn, tenntrad och silverkulor.
Hon gor tre olika typer av armband, se tabell.

Typ av armband

N

Armband med silverkulor

S

Dubbelarmband med
enkelflata och silverkulor

20 silverkulor

. e, o Total
Materialatgang materialkostnad
550 cm tenntrad

25 c¢m renskinnsband 110,50 kr
175 cm tenntrad
25 c¢m renskinnsband 163 kr
40 silverkulor
350 cm tenntrad
50 cm renskinnsband 146 kr

Berikna kostnaden 1 kr/m for tenntrad, kostnaden i kr/m for renskinnsband

och kostnaden 1 kr/styck for silverkulor.

(0/4/0)
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23.
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Vid fonsterbyte 1 ett gammalt tegelhus behovs det passbitar av trd ovanfor
de rektanguldra fonstren. Passbitarnas §vre kant har samma form som grafen
till en andragradsfunktion, se figur 1.

En passbit har bredden 120 cm och storsta héjden 30 cm, se figur 2.

Passbit (cm)

}

120
Figur 1 Figur 2

Snickerifirman som ska tillverka passbitarna av tré vill bestimma en
andragradsfunktion for att kunna gora en modell for passbiten.

Bestdm en andragradsfunktion som beskriver passbitens évre kant.

Ett forsok utfort pa en vdg 1 Smaland visar att slipad asfalt ger mindre
trafikbuller och minskar utslappen. Vid forsoket minskade trafikbullrets
ljudniva med 3 decibel (dB).

Trafikbullrets ljudniva berdknas med foljande formel:

I
L=10-lg—5

dar L &r ljudnivén i dB och 7 r ljudintensiteten i W/m®.

Bestdm hur en minskning av ljudnivan med 3 dB paverkar ljudintensitetens
storlek procentuellt.

(0/0/3)

(0/0/3)
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INLEDNING

Inledning

Det hér hiftet ska anvindas vid bedomningen och betygsséttningen av det nationella provet i
matematik 2c. Héftet bestar av 5 kapitel. Inledningsvis finns information om bedomningen
och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan foljer anvisningar for att bedoma samtliga
skriftliga delprov (kapitel 2). Dérefter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlésning-
ar (kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner for sammanvigningen till ett provbetyg (kapi-
tel 4). Det avslutande kapitlet innehaller kopieringsunderlag samt hanvisningar till webb-
material (kapitel 5).
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedomningen och
betygssattningen av provet i matematik 2c

Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende frin ldroplanens mal, &mnesplanens forméigor samt kunskaps-
kraven och med hiansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgings-
punkten &r att eleverna ska fi podng for 16sningarnas fortjidnster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoédng. I
elevernas provhiften anges den poing som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-poing. I bedomningsanvisningarna
anges dessutom for varje poing vilken formaga som provas. De olika formagorna ér inte obero-
ende av varandra och det dr den férméga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep. och Ay ska tolkas
som en “problemldsningspoing pé E-nivd” respektive en “resonemangspodng pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av ldngsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstdndiga 16sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett sadant sitt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska pdverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevirt genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng péd en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna dr skrivna enligt tre olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

4 Kursprov MaZ2c, vt 2016, Bedémningsanvisning






















































EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 18

Elevlosningsexempel 18.1 (2 Cp)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det
géller kommunikation finns inga motiveringar till berdkningarna eller hanvisningar till
figuren. Losningen anses darmed inte uppfylla kraven for kommunikationspoing pa C-niva.

Elevlosningsexempel 18.2 (2 Cyp)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Sévil x
som y dr definierade genom figuren. Losningen saknar hdnvisning till att de tva trianglarna
ABC och CDE ér likformiga. Utelamnandet av detta leder till att I6sningen inte anses uppfylla
kraven for kommunikationspodng pa C-niva.

22 Kursprov Ma2c, vt 2016, Bedémningsanvisning



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 18.3 (2 Cp och 1 Cyg)

c

26667

 Svar gtkan (K av hgm

— ‘

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning av uppgiften.
Gillande kommunikation finns det vissa brister. T.ex. dr inte y utsatt i nagon av figurerna
dven om det framgar av den nedre figuren att det dr strickan DE som avses. Nagon explicit
forklaring till varfor trianglarna ar likformiga ges inte heller &ven om detta framgar genom
markering av motsvarande lika vinklar. Trots bristerna dr 16sningen mojlig att f6lja och forsta
och sammantaget bedoms 16sningen nétt och jaimnt uppfylla kraven for kommunikations-

poéng pa C-niva.

Kursprov Ma2c, vt 2016, Bedémningsanvisning 23



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 19
Elevlosningsexempel 19.1 (2 Cy)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning dér regression
utfors med hjdlp av ett digitalt hjadlpmedel. Losningen anses uppfylla kraven for bada
modelleringspodngen pé C-niva.

Uppgift 20
Elevlosningsexempel 20.1 (1 Cpy) | o
- v"/ZJ N \ -__ - - ~
L 4xp A ) )
$xg 3 ‘ HEEEEE | i )
16 % “ L B
] _ 3 _’i/z Ly i B I T T
IR 64 x4 | G
B N lalg » + 000 o e
_ ERFCE1NEENIINEN
512 % Z I
INEENEEE | 1024 x4 te | | N
N ‘ A4S * 5 wlo
Yoq6 x4 Uz
o 1 8142x4| | 13
foagq 1 i

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar insikt 1 hur problemet ska I6sas
men forsta vikningen som motsvaras av 1-2 tas inte med. Detta leder till ett felaktigt svar
men anses vara tillrackligt for att kraven for ansatspodngen ska vara uppfyllda.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 20.2 (2 Cpy)

duial Vw?/a/V 1 L4 . 16284

816 % 54 W z56 54z /mzé Zm 018 Mz /535’9
';2,'3 4. 5 b F 8 q A0 N A2 13 14

- tsag Jav: gy
Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en systematisk provning dér insikt

visas for att det ar ekvationen 2* =16384 som ska 16sas. Provning i det hér fallet anses vara
en godtagbar metod och 16sningen ges darmed bada problemldsningspodngen pa C-niva.

Uppgift 21

Elevlosnmgsexempel 21 1 (2 CM)
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Fortséttning pa nésta sida.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

| 250% 4 50(UML-225) + 20 (), 2115 +Q, 3759146

350X 1221 - \100%+26,26 +18F S x =Hb

135016 +15:04br U0z =163
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o  «
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- =5625x=-10)\, 15

TBLS | SbL1S
X =0\

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet.
Ekvationssystemet som stills upp innehéller 1angder uttryckta i cm och omvandlas inte till
meter 1 svaret. Detta resulterar i ett svar med felaktig enhet vilket gor att kraven for den sista
modelleringspodngen pd C-niva inte anses vara uppfyllda. Néar det giller kommunikation ar
variablerna felaktigt definierade 1 borjan av 16sningen. I 6vrigt &r 10sningen nagot svar att
folja och forsta da berdkningarna inte placeras i ordning utan blandas. Dessa brister gor att
kraven for kommunikationspodng pa C-niva inte anses uppfyllda. Sammantaget ges 16sningen

tvd modelleringspodng pa C-niva.

Elevlosningsexempel 21.2 (3 Cy och 1 Cg)

£ bem tennbad =a 22avrb =ID;5  (-3)

£5em renskemmsband < b T thele = (63
Ap silvevikuloy = ¢ lag +21b +c =146
¢ =146 -lya -2b

Ya +b + 2(146 -14q -2b) =163

Hla -3b = -129

2lq + b =129 22-4,5¢b =05
{"6641 -3b = -331,5 19+b = (10,5

~454 =-2025 r "

45a. _ Jo2,5
uC T =g
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Z-45 +19+2 =[63

3[,5-4'”[0/1"26 = (6%
-1% -4%
2 _ 120
2
Cc =60
a "((5
b "lf,bf
c =60
5ilvovkwlmf{ Bl [t
reviskinn =46 lwfm
(54 =16y’
LeMPAA = 1§ kv[m

s =19

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning dér uppgiften
behandlas i sin helhet. Nar det giller kommunikation dr 16sningen mdjlig att folja och forsta.
Variablerna anses vara godtagbart definierade 1 och med att en viss langd/méangd ingér dven
om enheten for kostnaden saknas. Detta kompenseras delvis genom att korrekt enhet anges 1
svaret. Sammantaget ges 16sningen tre modelleringspoing pa C-nivéa och en kommunika-
tionspoédng pa C-niva.

Uppgift 22

Elevlosningsexempel 22.1 (1 Ay)

Mlew

‘,n
[ 1 {
o LT
P ‘
< A ™
0 ,/ d \\
o{ \\\K (8%

a

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar grafen till en andragradsfunktion i
ett definierat koordinatsystem. Funktionens maximum och nollstillen framgér av figuren dven
om de tre punkternas koordinater inte 4r angivna. Trots dessa brister anses 10sningen motsvara
en anpassning av passbitens form till en matematisk modell. Losningen anses dirmed nétt och
jamnt uppfylla kraven for en modelleringspoédng pé A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 22.2 (2 Ayy)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det
giller kommunikation saknas forklaringar och mellanled i berdkningarna. Dessa brister gor att
kraven for kommunikationspodng pa A-niva inte anses vara uppfyllda. Sammantaget ges
16sningen tva modelleringspodng pa A-niva.

Elevlosningsexempel 22.3 (2 Ay och 1 Ag)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det
géller kommunikation &r 16sningen létt att folja och forstd. Bland annat definieras de tre givna
punkterna som punkter i ett koordinatsystem och formeln for en allmén andragradsfunktion
anges. Sammantaget ges l0sningen tvd modelleringspodng pa A-niva och en kommunika-
tionspoédng pa A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 23

Elevlﬁsningsexempel 23.1 (1 Apyoch1 Ag)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en berdkning av ett specialfall for
minskning av ljudintensiteten med 3 dB. Detta anses uppfylla kraven for den forsta modelle-
ringspodngen pd A-niva. Eftersom slutsatsen att ljudintensiteten minskar med 50 % dras uti-
frén ett enda specialfall bedoms inte resten av 10sningen vara godtagbar och ddrmed anses inte
kraven for den andra modelleringspodngen for A-niva vara uppfyllda. Nar det giller kommu-
nikation dr 16sningen latt att folja och forstd och det matematiska spraket korrekt. Trots att
den andra modelleringspodngen inte delas ut anses kraven for kommunikationspoéng pa
A-nivd vara uppfyllda.
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