NpMa2b vt 2016

Delprov B Uppgift 1-9. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 10—14. Fullstédndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 podng varav 20 E-, 21 C- och 16 A-poing.

Grins for provbetyget

E: 13 poing

D: 22 podng varav 7 poiang pa minst C-niva
C: 29 poéng varav 12 poéng pé minst C-niva
B: 37 poédng varav 5 podng pa A-niva

A: 44 poédng varav 8 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
elevhiftet.

3.

En rit linje har ekvationen y =3x+2

a)  Ange koordinaterna for en punkt som ligger pa linjen.

(1/0/0)
b)  Ange ekvationen for en annan rit linje som &r parallell
med linjen y=3x+2
(1/0/0)
Figuren nedan visar triangeln ABC som &r inskriven i en cirkel med
medelpunkten M.
A 1
A ‘
B
a)  Bestdm vinkeln x. (1/0/0)
b)  Bestdm vinkeln y. (1/0/0)
Ekvationen x* +25=0 har tva 16sningar. Ange dessa.
(1/0/0)




NpMa2b vt 2016

Berra, Emil och Elias gor en statistisk undersokning dér de fragar sina
27 klasskamrater: “Hur manga appar har du installerat i din telefon?”
Resultatet av de 27 svaren redovisar de 1 ladagrammet nedan.

e
0 10 18 38 95 Antal appar

a)  Bestdm kvartilavstdndet. (1/0/0)

Endast en klasskamrat hade installerat exakt 38 appar.

b)  Hur ménga klasskamrater hade installerat mer dn 38 appar?

(0/1/0)
Nedan visas sex spridningsdiagram A—F.
a)  Vilket spridningsdiagram A—F har den starkaste korrelationen mellan
variablerna x och y?
(1/0/0)
b)  Vilka tva av spridningsdiagrammen A—F har
korrelationskoefficienten »=0?
(0/1/0)
A B.
y y ¢ y
X X X
D y E. y F y
X X X
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6. Los ekvationerna. Svara exakt.

a)  5Y=3 (1/0/0)

1
b) [1+ﬁj3 -2 (0/1/0)

7.  Figuren visar en del av grafen till en andragradsfunktion £, diar y = f(x).

\ y=f(x)
-
2 N3 4 5 6 7 /8 x
=2 N— —
a)  Ange funktionens nollstillen. (1/0/0)
b) Bestim f(11). (0/1/0)
c)  Losekvationen f(x+1)=-1 (0/0/1)
8.  Forenkla foljande uttryck s langt som mojligt.

(V2x+1++20=1)(V2x+1-+2x-1) (0/0/1)
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Det finns oédndligt manga linjer y = f(x) som skér x-axeln dd x =4
Det gér att bilda andragradsfunktioner g sddana att g(x)=x- f(x).

Graferna till samtliga sddana andragradsfunktioner g gér genom tva
gemensamma punkter.

Ange koordinaterna for de tvd gemensamma punkterna.

(0/0/2)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

10.

11.

12.

3x+2y=14

Karin har fatt 1 uppgift att 16sa ekvationssystemet {2 .
X-y=

Hon borjar med att 16sa ut y ur bada ekvationerna och skriver om
ekvationssystemet till:

y = Ix ++

]

a)  Har Karin 16st ut y pa ett korrekt sétt ur de bada ekvationerna?
Motivera ditt svar.

. . 3x+2y=14 .
b)  Los ekvationssystemet med algebraisk metod.

2x—-y=7

Los ekvationerna med algebraisk metod. Svara exakt.
a) x> —8x+7=0

b) (x—4)?=2(x-4)
1 1 1 1
(1}3 (1}3 (1]3 (1)3 1
c) —H| =+ =+ = =
8 8 8 8) «x

Figuren visar en rét linje som gir genom punkten P (3, 4). Linjen skér den
positiva y-axeln i en punkt 4. Avstdndet mellan origo och punkten 4 ar lika
stort som avstdndet mellan origo och punkten P.

v A
\A

P (3, 4)

-
X
Bestidm ekvationen for den réta linje som gir genom punkterna 4 och P.

6

(1/0/0)

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/0/2)

(0/3/0)




13.

14.
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En funktion f kan skrivas pa formen f(x)=kx+m dér k och m ér
konstanter. Undersok vilka virden & och m kan ha for att likheten
f(a+b)= f(a)+ f(b) ska gilla {for alla virden pd a och b. (0/1/1)

a)  Los ekvationen och svara exakt.

100" =10'*1¢%0 (0/0/1)
b) Ivilket av foljande intervall A—F finns 16sningen till ekvationen

100" =10"'8°0 2 Motivera ditt svar. (0/0/2)

A. -1<x<-0,5

B. -0,5<x<0

C. 0<x<0,5

D. 0,5<x<l1

E. 1<x<1,5

F. L5<x<2
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Delprov D Uppgift 15-23. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 podng varav 20 E-, 21 C- och 16 A-poéng.

Gréns for provbetyget

E: 13 poéng

D: 22 poédng varav 7 podng pd minst C-niva
C: 29 podng varav 12 podng pa minst C-niva
B: 37 poéng varav 5 podng pa A-niva

A: 44 podng varav 8 poidng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du léimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg é&r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

15. Bestdm ekvationerna for tva olika réta linjer som skir varandra i
punkten (1, 4). (2/0/0)

16. Sandor tidnker starta ett foretag dir han ska baka och silja makroner.

Han utgér fran att kunna silja alla makroner han bakar om han séljer dem
for 5 kronor per styck. Vid forsdljning av x stycken makroner fir Sandor in
P kronor.

a)  Stéll upp ett samband for P som funktion av x.
Endast svar krdvs (1/0/0)

Nér Sandor startar sitt foretag maste han kopa bakutrustning for 510 kronor.
Ingredienserna till varje makron kostar 1,50 kr. Funktionen
K(x)=1,5x+510 beskriver den totala tillverkningskostnaden K kronor vid

tillverkning av x stycken makroner.

b)  Bestdm hur manga makroner Sandor minst maste sélja for att gd med
vinst. (2/0/0)




17.

18.
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Observationerna i ett normalfordelat material har medelvardet 250 och
standardavvikelsen 5.

a)

b)

Visa att 15,9 % av observationerna i materialet har ett storre varde
dn 255.

Figuren visar tva normalférdelningskurvor.

Q

Den ena kurvan visar materialet i a)-uppgiften och den andra ett
normalfordelat material med standardavvikelsen 10.

Avgor vilket av materialen som normalfordelningskurva Q visar.
Motivera ditt svar.

I figuren &r triangeln CDE inritad i en annan triangel ABC. Strackan CD har
langden 4,0 cm, strickan BC har ldngden 9,0 cm och strickan 4B har
langden 6,0 cm.

C

Berikna langden av strickan CE.

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/3/0)
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19. Diagrammet visar prisutvecklingen pd guld och grafen till en
exponentialfunktion som har anpassats till virdena. Pa x-axeln visas tiden i
ar efter den 1 januari ar 2006 och pa y-axeln visas guldpriset i USD/ounce.

Guldpris
(USD/ounce) § ¥
2000
N
}/,
W
1500 /
X/
)
]
[TV
A M’d’
-
500
X
-
1 2 3 4 5 Tid (ar)
Bestdm den anpassade exponentialfunktionen. (0/2/0)



20.
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Den sydkoreanska sitsaken Kkultarae gors av en klump hérd honung som
doppas i majsmjol. I mitten av klumpen gors ett hal och klumpen stricks ut
till en ring. Ringen doppas 1 majsmjol och vrids och viks sé att tva ringar
bildas. Ringarna vrids och viks ytterligare en géng sa att fyra ringar bildas,

se nedan.

\m\

-

1ring

.

TEMM
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>
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k 4 ringar
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2 ringar )
\

I AE

16384 ringar )

Vridningarna och vikningarna upprepas tills en bunt av 16 384 tunna ringar
bildats. Bestdm hur minga génger antalet ringar har fordubblats totalt. (0/2/0)
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21. Sanna tillverkar armband av renskinn, tenntrad och silverkulor.
Hon gor tvé olika typer av armband, se tabell.

e Total
Typ av armband Materialatgang materialkostnad
550 cm tenntrad 110,50 kr

25 c¢m renskinnsband

Armband med fyrflita

350 cm tenntrad
50 cm renskinnsband 146 kr
20 silverkulor

Dubbelarmband med
enkelflata och silverkulor

Silverkulorna kostar 3 kr/styck. Berdkna kostnaden i kr/m for tenntradd och
kostnaden 1 kr/m for renskinnsband. (0/3/0)

22. Vid fonsterbyte i ett gammalt tegelhus behdvs det passbitar av trd ovanfor
de rektanguldra fonstren. Passbitarnas 6vre kant har samma form som grafen
till en andragradsfunktion, se figur 1.

En passbit har bredden 120 cm och stdrsta hojden 30 cm, se figur 2.

Passbit (cm)
\ ]
~ ~ 30
- 120 B
Figur 1 Figur 2

Snickerifirman som ska tillverka passbitarna av trd vill bestimma en
andragradsfunktion for att kunna géra en modell for passbiten.

Bestdm en andragradsfunktion som beskriver passbitens dvre kant. (0/0/3)

6
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Det finns olika tumregler att f6lja som anses ge vackrare bilder nir man

arrangerar ett fotografi. Enligt tredjedelsregeln ska motivet placeras en
tredjedel fran bildens kant, se figur 1.

Gyllene snittet dr en annan tumregel som kan anvéndas for att dela in en
bilds bredd i harmoniska proportioner, se faktarutan samt figur 2.

En stricka ér delad i gyllene snittet om den kortare delen forhéller
sig till den ldngre pa samma sitt som den langre forhaller sig till
hela striackan, det vill sédga:

S E—
g: b a b
b a+b

Tredjedelsregeln

1/3

Figur 1 . Figur 2

Bestdm var motivet ska placeras, oavsett bildens storlek, om gyllene snittet
anvénds istéllet for tredjedelsregeln. (0/0/3)
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INLEDNING

Inledning

Det hér hiftet ska anvindas vid bedomningen och betygsséttningen av det nationella provet i
matematik 2b. Haftet bestar av 5 kapitel. Inledningsvis finns information om bedémningen
och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan foljer anvisningar for att bedoma samtliga
skriftliga delprov (kapitel 2). Dérefter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlésning-
ar (kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner for sammanvigningen till ett provbetyg (kapi-
tel 4). Det avslutande kapitlet innehaller kopieringsunderlag samt hanvisningar till webb-
material (kapitel 5).

Kursprov Ma2b, vt 2016, Bedémningsanvisning
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedomningen och
betygssattningen av provet i matematik 2b

Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende frin ldroplanens mal, &mnesplanens forméigor samt kunskaps-
kraven och med hiansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgings-
punkten &r att eleverna ska fi podng for 16sningarnas fortjidnster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoédng. I
elevernas provhiften anges den poing som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-poing. I bedomningsanvisningarna
anges dessutom for varje poing vilken formaga som provas. De olika formagorna ér inte obero-
ende av varandra och det dr den férméga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep. och Ay ska tolkas
som en “problemldsningspoing pé E-nivd” respektive en “resonemangspodng pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av ldngsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstdndiga 16sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett sadant sitt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska pdverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevirt genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng péd en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna dr skrivna enligt tre olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.
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Modell 2:
Godtagbar ansats, t.ex. ...
med korrekt bestdimning av...

Godtagbar verifiering av...

ALLMAN INFORMATION

+1 Ep
+1 Ep
+1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel dir den tredje podngen oberoende av den
andra podngen. Det indikeras med att den tredje raden inleds med stor bokstav. Det innebdr att den
tredje podngen kan falla ut dven om den andra podngen inte gor det.

Modell 3:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
tex. ...

Godtagbart vélgrundat resone-
mang, t.ex. ...

Godtagbart vélgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdnds ndr en och

samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sddant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-nivd automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedomas géller de allminna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Ck) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara ndgorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

Kursprov Ma2b, vt 2016, Bedomningsanvisning 5



ALLMAN INFORMATION

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i ldsningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler

Termer

Héanvisningar

Ovrigt

A
t.eX. it ¢’<9 >9 S: Za za i’ \/_74_’ f(.X), xa y’ Ey’( )a%s {7VL, HL:
symbol for vinkel, gradtecken

t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skirningspunkt, konstant, graf, kurva,
funktionsvérde, intervall, olikhet, reell 16sning, komplex 16sning, ekvations-
system, rét linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel,
nollstille, maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, sym-
metrilinje, exponentialfunktion, exponentiell 6kning, startvirde, fordnd-
ringsfaktor, procent, likformighet, ratvinklig, liksidig, likbent, median, me-
delvirde, variationsbredd, standardavvikelse, normalfordelning, regression,
korrelation, kausalitet

t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, réta linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, satser om likformighet, randvinkelsatsen,
Pythagoras sats

t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hér kapitlet finns anvisningar for hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pd beddmningen. Om exempel pa bedémda elevldsning-
ar finns i materialet markeras detta med en hanvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.

a)
b)

b)

b)

Korrekt svar (t.ex. (0, 2))

Korrekt svar (t.ex. y=3x+3)

Korrekt svar (82°)
Korrekt svar (49°)

Kommentar: En korrekt berdkning av vinkeln y baserat pa en felaktigt be-
stimd vinkel x ger podng pa deluppgift b).

Korrekt svar (x ==+51)

Korrekt svar (28)

Korrekt svar (6)

Korrekt svar (E)

Korrekt svar (B och F)

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 EpL.

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/1/0
+1 Ep

+1Cp

Max 1/1/0
+1 Ep

+1Cp

Kursprov Ma2b, vt 2016, Bedémningsanvisning 7



BEDOMNINGSANVISNINGAR

6. Max 1/1/0
g3

a)  Korrekt svar (x=-—=>) +1 Ep
lg5

b)  Korrekt svar (x =700) +1 Cp

7. Max 1/1/1

a)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (x; =2 och x, =8) +1 Ep

Kommentar: Svar som innehaller bade x- och y-koordinater t.ex. (2, 0) och
(8, 0) ges noll poéng.

b)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (7) +1Cs
c)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (x; =1,7 och x, =6,3) +1 A
8. Max 0/0/1
Korrekt svar (2) +1 Ap
9. Max 0/0/2
Anger koordinaterna for minst en korrekt punkt +1 ApL
med korrekt svar ((0, 0) och (4, 0)) +1 ApL

Instruktioner for bedomning av delprov C

10. Max 3/0/0
a)  Godtagbart enkelt resonemang (t.ex. ’Nej, det borde std —7 i den andra
ekvationen.”) +1 Er
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar I%
b)  Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =4, y=1) +1 Ep

8 Kursprov Ma2b, vt 2016, Bedémningsanvisning



11.

b)

12.

13.

BEDOMNINGSANVISNINGAR

Godtagbar ansats, sétter in varden korrekt 1 formeln for 16sning av andra-
gradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1, x, =7)
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbar ansats, t.ex. korrekt omskrivning till x> —10x+24=0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =4, x, =6)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar
1

Godtagbar ansats, visar insikt om att (%T :% eller forenklar ekvationen

till 8= %
X

1
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x = 5)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer avstdndet mellan P och origo, 5

1
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y = —gx +5)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmidnna kraven pé sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Max 2/2/2

+1 Ep
+1 Ep

+1 App

+1 App

=

Max 0/3/0
+1 CpL,

+1 Cpp

+1 Ck

=

Max 0/1/1

E C A

Godtagbart vélgrundat resonemang,
kommer utifrén ett eller flera speci-
alfall eller utifran ett generellt

1 Cr

Godtagbart vilgrundat och nyanserat
resonemang, kommer utifran ett
generellt resonemang fram till

resonemang fram till attm=20

attm=10 och

eller att k£ kan ha vilket viarde som helst.
att k£ kan ha vilket varde som helst.

1 Croch 1 Ag

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

=

Kursprov Ma2b, vt 2016, Bedémningsanvisning 9
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14.

a)

b)

1+1g50
2

)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. x =

Korrekt svar (E: 1<x<1,5)

med godtagbart vélgrundat och nyanserat resonemang som styrker att
alternativ E ar korrekt

Se avsnittet Exempel pd bedomda eleviosningar

Instruktioner for bedomning av delprov D

15.

16.

b)

17.

b)

10

Godtagbar ansats, bestimmer en linje som géar genom punkten (1, 4)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. y =x+3 och
y=2x+2)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevliosningar

Korrekt svar ( P(x) =5x)

Kommentar: Aven svaret P =5x anses vara korrekt.

Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen 5x=1,5x+510

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (146 makroner)

Se avsnittet Exempel pd bedomda eleviosningar

Godtagbart enkelt resonemang som baseras pa att 15,9 % motsvarar den
del av observationerna som ligger mer dn en standardavvikelse 6ver
medelvérdet

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbart vilgrundat resonemang med korrekt svar (t.ex. ”Q visar
materialet med standardavvikelsen 5 eftersom den kurvan dr smalare.”)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Kursprov Ma2b, vt 2016, Beddmningsanvisning

Max 0/0/3
+1 Ap
+1 Ap

+1 Ar

=

Max 2/0/0

+1 Epp

+1 EpL

=

Max 3/0/0

+1 Em

+1 Em
+1 Em

=

Max 1/1/0

+1 Er



18.

19.

20.

21.

BEDOMNINGSANVISNINGAR

Godtagbar ansats, t.ex. berdknar lingden av ndgon relevant stricka
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4,8 cm)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmidnna kraven pé sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevliosningar

Godtagbar ansats, viljer exponentialfunktion av typen y =C-a* och

bestammer C
eller

stéller upp en godtagbar ekvation for bestimning av a, t.ex.
5

a
1500:600~ao—j5

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (t.ex. y =542-1,23")

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt i att det dr ekvationen 2* =16384 som
ska l6sas

med 1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (14 ganger)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt ekvationssystem

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar ("Renskinn kostar
46 kr/m och tenntrad 18 kr/m.”)

Losningen kommuniceras pd C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Max 0/3/0

+1 Cp
+1 Cp
+1 Cg

=

Max 0/2/0

+1 Cum

+1 Cum

=

Max 0/2/0

+1 Cpp

+1 Cp,

=

Max 0/3/0

+1 Cwu

+1 Cy
+1 Ck

=
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BEDOMNINGSANVISNINGAR

22,

23.

Godtagbar ansats, bestimmer maximipunktens och bada nollstéllenas
koordinater 1 ett definierat koordinatsystem
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifrdn det definierade

2

) 1
koordinatsystemet (t.ex. y =———x" +x)

120

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevliosningar

Godtagbar ansats, stéller upp en korrekt ekvation for gyllene snittet i en

variabel, t.ex. 1-b = L4
b 1

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (t.ex. "Motivet ska
placeras 38 % in i bildens bredd.”)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

12 Kursprov Ma2b, vt 2016, Bedomningsanvisning

Max 0/0/3
+1 Apm

+1 Apm

+1 Ak

=

Max 0/0/3

+1 Am

+1 Apm
+1 Ax



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

Uppgift 10.a

Elevlosningsexempel 10.a.1 (0 poing)
| l

a) Nej I Karia har| skavit om e aryn Hw4|4ﬂmu fell
Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett svar dér det inte framgér var 1

den andra ekvationen som Karin gjort fel och ddrmed anses inte kraven for en resonemangs-
podng pa E-niva vara uppfyllda.

N

Elevlosningsexempel 10.a.2 (0 poing)

Havin hav (wle [osk ok y kowekd

W ekvationevna - Det hou glomuey
7 ekvahon 7 4 aft .flj?m'o"'/bf/ |
suan sq Ak den by m%a,ha/ och
Y bliv 5\4l\/}u dent ¢idav.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett resonemang dér det varken
framgar pa vilken sida y finns eller vilket tecken y har efter att ’sjuan” har flyttats over.
Diarmed anses inte kraven for resonemangspodng pa E-niva vara uppfyllda.

Elevlosningsexempel 10.a.3 (1 ER)

Sy Q Now /&\owu\e 2 WA WAl

Wﬁ(w fs\o\/.\ o = Reonek \mng Mo&s;
*COW\ 3\\\\% Acvx }ox\kwa ey@\k \ W)ﬂt
6#\13\\0\/\@\/\ Wi V\c()SB/\\\/ EEEE

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen innehéller ett godtagbart enkelt

resonemang om vilket fel Karin gjorde i sin 16sning av ekvationssystemet. Losningen ges en
resonemangspodng pa E-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 11.a

Elevlosningsexempel 11.a.1 (0 poing)

Y XM+ IXFrF O

X =

74

\
e

\(:

AR

Yz’-'"

<~
IS~~!

1
(

[
(3

=20\ ]6 T
\1

X5 SVar: 3 o

\

-

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning 1 formeln
for 16sning av andragradsekvationen och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats.
Losningen ges noll poédng.

Uppgift 11.b

Elevlosningsexempel 11.b.1 (0 poing)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en forkortning med (x—4) vilket
leder till att en 16sning forsvinner. Losningen uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar
ansats och ges noll poédng.
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Uppgift 11.c

Elevlosningsexempel 11.c.1 (0 poing)
1

L 1 \
AR A\ AR TR ALY
(&) i &) *(%) \/@

Svav = X=0,5

-

EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en felaktig metod dér bada leden
kvadreras. Berdkningarna som foljer dr felaktiga och trots ett korrekt svar ges 16sningen noll

poang.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 12

Elevlosningsexempel 12.1 (0 poing)

A 0 )

~

2o

9 -
" 5
5:!()(“'{;
h= -5 xtS

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen innehaller ett korrekt svar men eftersom
redovisning saknas till hur punkten 4:s y-koordinat har tagits fram anses detta inte som en
godtagbar ansats som uppfyller kravet for problemlosningspoing pa C-niva.

Elevlosningsexempel 12.2 (2 Cpr, och 1 Cg)
| ,
é\lalﬂ Y= -3t 5

Y= kx+m  9=dhickan wellan
| Oﬂéox punkt A

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en korrekt bestimning av linjens
ekvation. Losningen dr mojlig att folja och forstd men innehéller vissa brister. T.ex. saknas
forklarande text och hanvisning till figur med inforda beteckningar. Losningen anses nitt och
jamnt uppfylla kraven for kommunikationspodng pa C-niva.
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Uppgift 13

Elevlosningsexempel 13.1 (0 poing)

I r A\ / \ Pl A

K({a+o/l+iM 2 kKka+m) + ClkbEm

1 /v/‘ fa O "P:;T den

7 V

0
~
>
Sa\Y
N
e
A

M| ska Cor| enlielhete

-
35

=
S

| o | hed def | chfifihnih/q'/"ﬂm o erza.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett korrekt svar for konstanten m
men saknar vilgrundat resonemang till varfér m =0 och ddrmed anses l6sningen inte upp-
fylla kraven for en resonemangspodng pa C-niva.
Elevlosningsexempel 13.2 (1 Cg)
{(avt) = §(4) + {1
k(d(’())fwt armt k-brm
kash|m = kat b+ 2w
=4 b=1 |
l-(fra)t M= d £ mri24m
34w T LA mp g ew
v xrwm = 3Ly Zm
K= Zx+wm
w =0

SVav: k=allafal ok wm=0

]

A\l

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett matematiskt resonemang genom
korrekt tolkning av uppgiften och en logisk tankekedja. Resonemanget bygger dock pa ett
enda specialfall och anses darmed nétt och jimnt vara valgrundat. Motiveringen till m =0
anses vara godtagbar men motivering till varfor £ kan vara “alla tal” saknas. Elevlosningen
anses ddrmed uppfylla kraven for resonemangspoéng pd C-niva men inte for resonemangs-
poing pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 13.3 (1 Cg)
Ly \A N S
(%)=

. - L HENON N U O N SR S N S
| } | ] | i [
f N o - ~ | ! ] | ! |

At
(v

T et

7# 5

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett matematiskt resonemang genom
korrekt tolkning av uppgiften och en logisk tankekedja med en vilgrundad motivering for

m = 0. Trots att insikt visas i att konstanten & dr “samma i bada, spelar ingen roll” anses inte
detta motsvara ett vilgrundat och nyanserat resonemang eftersom det inte tydligt framgér att &

kan anta vilket viarde som helst. I och med detta anses 16sningen inte uppfylla kraven for en
resonemangspodang pa A-niva.

Elevlosningsexempel 13.4 (1 Cr och 1 AR)
(X )+ [ A4 M
1f:frl—l,—;) = C ) + £0b

C =/ X

S~
~

l{(& r 'f'k

1"

Hib

|

K«

K () Fm = [ ke ¥m ¥ kkbiFm
5 ,

N
“+~
F
W
AY
A

(il
N
A\

N
©
3
-+
3

Suvart: | slds ok

m | = M+m i ,
othl k kén | vare | vad
M-m =+ e RN
e SO helst | eftersom den
CerSVinne r

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett generellt matematiskt resone-
mang genom korrekt tolkning av uppgiften och en logisk tankekedja som leder till en korrekt
slutsats. Redovisningen &r inte helt tydlig men resonemanget anses dnda vara véalgrundat och
nyanserat i och med den motivering som finns i svaret. Sammantaget ges 16sningen en reso-
nemangspoing pa C-niva samt nitt och jimnt en resonemangspoing pa A-niva.
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Uppgift 14.b
Elevlosningsexempel 14.b.1 (1 Ag)
SN N I N S O A S S B . B -
SO arl mellam | { pde 2. Deda Aehmd |
0 y 15 SN N U RN S S Y S—— W -\ /] . ]
_pa vl o ow Walv Ay e aw L
ST e et aw e
NN - BEREZ4a F ISJanuEEnEENEE

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar korrekt svar. Forklaringen som
leder fram till svaret anses dock inte vilgrundad och nyanserad i och med att pastdendet att
1g 50 ligger mellan 1 och 2 inte motiveras. Darmed uppfylls inte kraven for resonemangs-
podngen pa A-niva.

Elevlﬁsningsexempel 14.b.2 (1 Apoch1 AR)

' lbo=2 o - |
é@loﬂ Ay e
we Lz \,\(; - -

)(X,‘;
ol ! KM/WMM
e X~ —L =»(

QvaA/ X h@gev ] E f‘ﬁ ]

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen innehéller forutom ett korrekt angivet
intervall en forklaring till varfor detta intervall dr det korrekta. Det framgér av 16sningen att
1g 50 ligger "mellan 1 och 2” i och med jimforelsen med Ig 10 och 1g 100. Losningen anses
diarmed uppfylla kraven for en begreppspoing och en resonemangspodng pa A-niva.

Uppgift 15

Elevlosnmgsexempel 15 12 EPL)

‘ | 1 i | I} {
- ‘ e
\
\
\

| | | | | | | | | | |
S e S B FR R B S e B T i 1 T —
| | | I | i | | | i
| | | | | | | | i i
i | | | | -
1 - I B I 1~ 1T 7 - 5 (. A > - I
| | | | | | | | | | | | I | [ I | I | |
— l —\ T T T t 1 T T e i T I R | —
) | | | | | | | | | | |
| | | | | | | |
Lﬂ | i | | | B | | A SN N S —
l T R — S S e Y A R R 1 T T T A B | i T 1
| | | ! i | i | |
| | | | | | | | | | | | | |
1 — B e S | 1 — — T — — A [ i ——
| |
T i

| )"" 1 | :gi,,m‘, A+ S A N ‘x i 1

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en grafisk 16sning med tva korrekt
angivna ekvationer. Losningen ges bada problemldsningspodngen pa E-niva.
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Uppgift 16.b

Elevlosningsexempel 16.b.1 (1 Em)

1

W vn@mmw/mm Dl
”’:,ovteM z(x) f,{)x+540 INNRRERREN

'Tijé‘;tﬁ(«l«é) fﬂ% :»'540 %Zq{érj{ ANENEREEEE
EEREE 3*71%;6; 5‘ mw EENEEEREEREN

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en provning dir det framgar att
Sandor fér in 730 kr f6r 146 sélda makroner och att detta dr mer &n tillverkningskostnaden.
Detta anses motsvara en godtagbar ansats men verifiering saknas for att det ar det minsta
antalet makroner som han ska sélja for att g med vinst. Losningen ges forsta modellerings-
podngen pa E-niva.

Elevlosnmgsexempel 16 b.2 (2 Em)

3.5>< 5l0 2;; NN NN RN

| ; ; i | | | | | | : ‘ |
‘ 3 I . fo [
s | | R N T S
| | |
- I
\ \ ] :
| - - |
| —
-

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en knapphindig men korrekt
16sning som ges bada modelleringspoéngen pa E-niva.
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Uppgift 17.a

Elevlosningsexempel 17 a 1 (0 poing) o N
] fiff}fjfrf
N

T RIAIEN Ly AR

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar korrekt berdknade procentsatser
utan koppling till att det motsvarar andelen observationer som ligger mer dn en standardav-
vikelse 6ver medelvirdet. Resonemanget anses diarmed inte uppfylla kraven for resone-
mangspodng pa E-niva.

Elevlﬁsningsexem]pel 17.a.2 (1 ER)

| =50 7%

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar korrekt den del av normalfordel-
ningskurvan som motsvarar observationerna som ligger mer @n en standardavvikelse over
medelvérdet. Trots att det inte explicit visas att andelen observationer motsvarar 15,9 % anses
l6sningen vara tillrdcklig for att nitt och jamnt motsvara kraven for ett enkelt resonemang pa
E-niva.

Uppgift 17.b

Elevlosningsexempel 17.b.1 (0 poéing)

Vv eralet fin fiign
ﬁ%om i wan ﬂjdhgf lw: &
at matenalet i T hav ensowe
amnkelse fiin yedelvavidet
Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges det korrekt att det &r O som har
standardavvikelsen 5. Det utvecklas ddremot inte hur “man tydligt kan se att materialet i P har

en storre avvikelse frdn medelvdrdet”. Resonemanget anses dirmed inte vara vilgrundat och
kraven for resonemangspodng pa C-niva uppfylls dirmed inte.
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Elevlosningsexempel 17.b.2 (1 Cg)

Kurve | Q| hor | stondarlclnvikelses 5]

(¥

Dek ser D% Car att| dea &Y | Smalare
Elevlosningsexempel 17.b.3 (1 Cg)
Den visay  sandardayyizlsen 5"
dlesom gu Bge sbudadavvikelse qpr
wadw" ip.

Elevlosningsexempel 17.b.4 (1 Cg)

v kelien 5 VisaN~
%uwm Q foratt deu aw f(/togw
Elevlosningsexempel 17.b.5 (1 Cg)
- Q-KiRvAV VISR MTERIALET | A-UIRG:
DEWA RURVAD AR Btﬁme it Da
BEIYDE? AT “DEHK Kom\c HWDRE
AvSTAwP HEWAD TALEN. |

Bedomningskommentar till exemplen: Elevlosningarna 2, 3, 4 och 5 visar exempel pa godtag-
bara resonemang som anses uppfylla kraven for en resonemangspoédng pa C-niva.
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Uppgift 18
Elevlosningsexempel 18.1 (2 Cp)
/a2
o Fal=ll7F
\1a ¥- X
N T Cig
Vin| | VT
l Y
\RiE e
XA, ol em

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nar det
géller kommunikation finns inga motiveringar till berdkningarna eller hanvisningar till
figuren. Losningen anses didrmed inte uppfylla kraven for kommunikationspoing pa C-niva.

Elevlosningsexempel 18.2 (2 Cp)

yaM A4 1
‘ L ‘{t .1 e | | .
‘J L YEgshet ]
A p— »,_% ___. - _ e ‘7'" >>>>>> .
) *P - ;_ hﬁ,z_ _ 1. '2.; ,,,,,,,,,, S o [
Yhagoras: | X= Y44 IENEN NN
Dol (T ol . i}
1] X3 lé-,’f('%‘f] ,,,,,,
ERE X x4 8 am IREEEENEREEEE 1
] ! il

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Sévél x
som y ér definierade genom figuren. Losningen saknar hdnvisning till att de tva trianglarna
ABC och CDE ér likformiga. Uteldmnandet av detta leder till att 1sningen inte anses uppfylla
kraven for kommunikationspodng pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 18.3 (2 Cp och 1 Cg)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning av uppgiften.
Gillande kommunikation finns det vissa brister. T.ex. r inte y utsatt i nagon av figurerna
daven om det framgar av den nedre figuren att det dr strickan DE som avses. Nagon explicit
forklaring till varfor trianglarna &r likformiga ges inte heller &ven om detta framgér genom
markering av motsvarande lika vinklar. Trots bristerna dr 10sningen mojlig att f6lja och forsta
och sammantaget bedoms 16sningen nitt och jamnt uppfylla kraven for kommunikations-

poing pa C-niva.
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Uppgift 19
Elevlﬁsningsl.exem]pel 19.1 2 Cy)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning dér regression
utfors med hjélp av ett digitalt hjdlpmedel. Losningen anses uppfylla kraven for bada
modelleringspodngen pa C-niva.

Uppgift 20
Elevlosningsexempel 20.1 (1 Cpr) | |
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar insikt 1 hur problemet ska 16sas
men forsta vikningen som motsvaras av 1-2 tas inte med. Detta leder till ett felaktigt svar
men anses vara tillrackligt for att kraven for ansatspodngen ska vara uppfyllda.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 20.2 (2 CrL)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en systematisk provning dér insikt

visas for att det dr ekvationen 2% =16384 som ska 19sas. Provning i det hir fallet anses vara
en godtagbar metod och 16sningen ges ddrmed bada problemldsningspoéngen pa C-niva.
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Uppgift 21
Elevlosningsexempel 21.1 (2 Cy)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det
géller kommunikation saknas bland annat definierade variabler och en forklaring till vad 760
pa andra raden star for. Aven i 6vrigt saknas vissa mellanled vid berikningar. Dessa brister
gor att kraven for kommunikationspodng pa C-nivé inte anses uppfyllda. Sammantaget ges

l6sningen tva modelleringspoing pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 21.2 (1 Cy och 1 Cg)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet och ér
korrekt sd nér som pa svaret dir enhetsomvandlingen ar felaktig. Svaret blir 1 och med detta
orimligt och kraven for den andra modelleringspodngen pa C-niva anses dirmed inte vara
uppfyllda. Nér det giller kommunikation dr 16sningen mdjlig att folja och forstd, variablerna
ar godtagbart definierade och matematiska symboler anvdnds godtagbart. Sammantaget ges

16sningen den forsta modelleringspodngen samt kommunikationspoéngen pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR
Elevlosningsexempel 21.3 (2 Cy och 1 Ck)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det
géller kommunikation &r 16sningen mojlig att f6lja och forsta. Variablerna ér inte godtagbart
definierade 1 borjan av 16sningen men detta kompenseras delvis av att svaret innehéller
korrekt enhet. Pa rad 5 och 11 utfors division av hela ekvationer vilket inte 4r matematiskt
korrekt. Berdkningarna ger x = 0,18 och y = 0,46 men svaret dr angivet med korrekt enhet
utan att omvandlingen redovisas. Trots dessa brister anses kraven for kommunikationspoéng
ndtt och jdmnt vara uppfyllda. Sammantaget ges 16sningen tva modelleringspoéng pé C-niva
samt nétt och jimnt en kommunikationspoéng pé C-niva.
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Uppgift 22
Elevlosningsexempel 22.1 (1 Ay)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar grafen till en andragradsfunktion i
ett definierat koordinatsystem. Funktionens maximum och nollstéllen framgar av figuren dven
om de tre punkternas koordinater inte dr angivna. Trots dessa brister anses l0sningen motsvara
en anpassning av passbitens form till en matematisk modell. Losningen anses ddrmed nétt och
jamnt uppfylla kraven for en modelleringspoing pa A-niva.

Elevlosningsexempel 22.2 (2 Av)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det
giller kommunikation saknas forklaringar och mellanled i berdkningarna. Dessa brister gor att
kraven for kommunikationspodng pa A-niva inte anses vara uppfyllda. Sammantaget ges
16sningen tva modelleringspodng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 22.3 (2 Ay och 1 Ag)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det
géller kommunikation &r 16sningen létt att folja och forstd. Bland annat definieras de tre givna
punkterna som punkter i ett koordinatsystem och formeln for en allmén andragradsfunktion
anges. Sammantaget ges 16sningen tvad modelleringspoéng pd A-nivd och en kommunikations-
poing pa A-niva.
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Uppgift 23

Eleyliisningsexempel 23.1 2 Am)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen utgér fran ett specialfall och motivets

placering fran ena kanten anges i cm och inte som en andel av bildens bredd. Sammantaget
ges losningen nétt och jamnt tvd modelleringspodng pad A-niva.
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Elevlosningsexempel 23.2 (2 Ay och 1 Ag)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar problemet i sin helhet. Los-
ningen utgér fran ett specialfall och motivets placering anges som en andel av bildens totala
bredd. Losningen dr vilstrukturerad och létt att f6lja och forsta. Trots att 16sningen dr baserad
pa ett specialfall bedoms den uppfylla kraven for tva modelleringspodng pa A-niva och en
kommunikationspoéng pé A-niva.

| ,’Ub
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