NpMaz2b ht 2015

Delprov B Uppgift 1-7. Endast svar krdvs.
Delprov C Uppgift 8-15. Fullstandiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 poédng varav 20 E-, 20 C- och 18 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poing

D: 21 podng varav 6 poiang pa minst C-niva
C: 28 poéng varav 11 poédng pé minst C-niva
B: 37 poédng varav 6 podng pa A-niva

A: 44 poéng varav 10 podng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.  Ikoordinatsystemet &r en rét linje L ritad.
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a)  Ange ekvationen for linjen L pé formen y = kx+m.

(1/0/0)

b)  Ange ekvationen for en annan rit linje som &r parallell med linjen L.

(1/0/0)
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Figuren visar grafen till funktionen f dir f(x)= ax? +bx+c.

o
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a)  Anvind grafen och bestim konstanten c. (1/0/0)

Med hjilp av grafen 16ser Zoltan en ekvation pd formen f(x)= K och far
de korrekta l6sningarna x; =1 och x, =5

b)  Bestdm konstanten K. (1/0/0)

Forenkla uttrycken sa langt som mojligt.

a) (5+x)?—x? (1/0/0)
1
0,5 .2

b) XXt +2x (1/0/0)
3

o 30 x-3x (0/1/0)

Faktorisera 25x> —16 y2 sé langt som mojligt. (0/1/0)
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Tvé av ekvationerna A — F har x =i+/3 som en av l6sningarna. Vilka tva?

A x*=-9

B. x*+3=0

C. x*=3

D x(x+\/§):O

E. x> =-3x

F. (x+3)(x-3)=3 (0/1/0)

Figuren visar grafen till en andragradsfunktion f och en rit linje g.

A
\ ; I
-\ : y=1)
T /
T~
\ , ~/
4 /\ \\ y=g(x)

9 10 TX

Anviénd figuren for att 16sa uppgifterna:

a)  For vilka viarden pd x géller att f(x)<—-27? (0/2/0)

b)  Forvilka virden pa x géller att bdde f(x)>0 och g(x)>07?

(0/0/1)




b)

NpMaz2b ht 2015

Los ekvationen och svara exakt.

1033 =9 (0/1/0)

I vilket av intervallen A — F finns I6sningen till ekvationen
103X+3 — 9()

A —1,5<x<-1
-1<x<-0,5

-0,5<x<0
0<x<0,5
0,5<x<1

1<x<l,5

mm oA

(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

8.

9.

10.

11.

12.

Los ekvationen x” +4x—5=0 med algebraisk metod.

Grafen till en andragradsfunktion har sin maximipunkt i punkten P(0, 4).

Avgor om grafen till andragradsfunktionen kan gi igenom punkten
0(-2, 6). Motivera ditt svar.

Ett foretag tillverkar skruvar. Enligt médrkningen pa forpackningen ska
skruvarnas ldngd vara 54,0 mm. Langden &r normalfordelad med
medelvirdet 54,0 mm och standardavvikelsen 0,20 mm.

Bestdm hur ménga procent av skruvarna som kan forvéntas vara kortare dn
53,6 mm.

For en funktion f giller att f(x) = 2x* +12x+a

Bestdm for vilka vérden pa konstanten @ som ekvationen f(x)=0 har tva
olika reella rotter.

Los ekvationssystemen med algebraisk metod.

2x-5y =22
a
x+5y=-4

(10%)?-10” =10"
b)
(10°)* =10"

(2/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(2/0/0)

(0/0/3)




13.

14.

15.
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Juhani ska tillverka smycken av metalltrad och silverplat med formen av en
rektangel och en kvadrat.

Juhani bestimmer att rektangelns lingd ska vara tre ganger sa 1dng som
bredden. Han betecknar rektangelns bredd med x cm. Juhani tinker ticka
hela smycket med silverplét, se figur.

X

éiiverplét

Metalltrad

Till varje smycke tdanker Juhani anvidnda en trdd med ldngden 28 cm. Den
ska rdcka till bade rektangelns och kvadratens omkrets. Eftersom silverplat
ar dyrt vill han att smyckets area 4 cm® ska bli s liten som m&jligt.

a)  Teckna arean 4 cm’ av smyckets silverpldt, som funktion av
rektangelns bredd x cm.

b)  Forklara varfor definitionsmingden for areafunktionen ar 0 < x < %

c) Bestdm rektangelns bredd x sa att arean A4 blir sa liten som mojligt.
Lds ekvationen Ig(Ig(8—x)) =0

Av tva andragradsfunktioner f och g bildas en ny funktion / enligt
h(x)= f(x)—3-g(x). Avgor vad som alltid maste gélla for att &ven 4 ska

vara en andragradsfunktion. Motivera ditt svar.

(0/1/1)

(0/1/1)

(0/0/2)

(0/0/2)

(0/0/2)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmégorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formédga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep; och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, diar endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna dr skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvénd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
t.ex. ...

1 Ex

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 Eroch1 Cy

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).



NpMaz2b ht 2015

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation p& E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Cg) ges under forutsdttning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara ndgorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i l6sningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

Symboler tex. =, #,<,>,52 %, £,.,4f, f(x), x, ¥, %,( ), %, {,VL, HL,
symbol for vinkel, gradtecken

Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skarningspunkt, konstant, graf, kurva, funk-
tionsvérde, intervall, olikhet, reell 10sning, komplex 16sning, ekvationssystem,
rat linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel, nollstille,
maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje, expo-
nentialfunktion, exponentiell 6kning, startvirde, fordndringsfaktor, procent, lik-
formighet, ratvinklig, liksidig, likbent, median, medelvirde, variationsbredd,
standardavvikelse, normalfordelning, regression, korrelation, kausalitet

Héanvisningar  t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, satser om likformighet, randvinkelsatsen,
Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhallande till
niva och férmagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som 1i
bedomningsanvisningen. Till exempel motsvarar 6a_1 och 6a 2 den forsta
respektive andra podngen i1 uppgift 6a.
Uppg. Foérmaga och niva Uppg. Foérmaga och niva
E Poéng Cc A E Poéng E Cc A
§ B P PM RK|B P PM RK| B P PM RK § B P PM RK|B P PM RK| B PM | RK
B |[1a 1 D [16_1 1
1b 1 16_2 1
2a 1 17 1 1
2b 1 17_2 1
3a 1 18 1 1
3b 1 18_2 1
3c 1 19 1 1
4 1 19 2 1
5 1 20a_1 1
6a_1 1 20a_2 1
6a_2 1 20b_1 1
6b 1 20b_2 1
7a 1 20b_3 1
7b 1 21a_1 1
c|s_1 1 21a 2 1
8 2 1 21b 1
9 1 22a 1
101 |1 22b 1 1
102 |1 22b 2 1
11_1 1 23 1 1
112 1 23 2 1
12a_1 1 23 3 1
12a_2 1 Total |4 /7 7 2|3 /5 8 4|2 9 4
12b_1 1 ) 58 20 20 18
12b_2 1
12b_3 1
13a_1 1
13a_2 1
13b_1 1
13b_2 1
13c_1 1
13c_ 2 1
141 1
14 2 1
15 1 1
15_2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b 1 forhallande till
niva och centralt innehéall. En lista Over det centrala innehallet aterfinns 1 slutet
av detta hifte.

Del- | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2b
prov

Taluppfattning,
aritmetik och
algebra
Samband och
férandring
Sannolikhet
och statistik
Problemlésning

Geometri

™ T2 | T4

-
(3]
]
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T9 T10 | T

@
23
-
w
mn
3]

S1 | S

N
(7]
w

S4 | P1

v
w
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X X

1b

2a

2b
3a

3b

3c

6a

6b

7a

XX

7b

10

11

12a

X X X

12b

13a

13b

XX X

13c

14

15

17

18

19

20a

20b

21a

21b

22a

22b
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Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 podng varav 20 E-, 20 C- och 18 A-poéng.
Observera att kravgranserna forutsitter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poing

D: 21 podng varav 6 podng pa minst C-niva
C: 28 poédng varav 11 poédng pd minst C-niva
B: 37 poédng varav 6 poing pa A-niva

A: 44 poéng varav 10 podng pd A-niva
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Elevlosning 20.a.2 (2 Cg)

Kommentar: Elevldsningen visar ett godtagbart resonemang om varfor AF och AC ér 90°
trots att explicit hanvisning till randvinkelsatsen saknas. Losningen uppfyller ddrmed nétt och
jamnt kraven for forsta resonemangspoingen pa C-niva. Det fortsatta resonemanget uppfyller
kraven for det andra resonemangspodngen pa C-niva.

25
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Uppgift 20.b

Elevlgsning 20.b.1 (2 Cpy)
BD=1%23m W =5 6um
Be=x  x=\72' =42

Py ot
3 ma
- 128 .yt
AB=y Yo o B2 5 . bt py
'\/ Wt 516 7 516 |

Svaw kP = IO M em

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar berdkning av sidan BC. Losningen ar knapp-
hiandig och redovisningen anses nitt och jdmnt vara godtagbar. Néar det géller kommunikation
ar losningen svar att folja och forsta da savil hanvisning till satser som forklarande figurer
saknas. Ddrmed anses inte kraven for kommunikationspoéngen pa C-niva vara uppfyllda.

Sammantaget bedoms elevldsningen nitt och jamnt uppfylla kraven for den andra problem-
16sningspodngen pa C-niva.

26
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Elevlosning 20.b.2 (2 Cpr, och 1 Ck)

s v

Vj"u AEF hk{owmg vmo( BDl'
?DE ’B’r fE'F | |
60 «S(b rEFT =g F oo

INEFERNENN br—Jd% 3)36[~z,wow\

oy
g . BB
as Y

30t =28 1

x{fz=-21c - \!ZEL\(HC ‘//‘3‘1
Ph= Q4 owh
BA = BF+FA —Qé*"ttg AT

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar berdkning av sidan BA. Nér det géller
kommunikation saknas exponenter pa rad tre under figuren och dven hinvisning till satser.

Trots dessa brister anses 16sningen vara mojlig att f6lja och forstd. Sammantaget bedoms
kraven for kommunikationspodng pa C-niva nétt och jaimnt vara uppfyllda.

27
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Elevlosning 20.b.3 (2 Cpy, och 1 Cg)

S T 0 .
AN mEEE
] NE 1
| ans |
| 1 0 T O N PO O O A |
0, LE och BE bildav vaknitkliy fringel
| ‘! B <‘ ~ ! 1]
| R X
i I i
.y A , |
5672k | XY | |
BEE LN
w8 Sk )
lal lou?“ L
| ECARU MU

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar berdkning av sidan AB. Nar det giller kommu-
nikation dr 16sningen mojlig att f6lja och forsta och viss hdnvisning till satser forekommer.
Dérmed anses kraven for kommunikationspodng pa C-niva vara uppfyllda.

28
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Uppgift 21.a

Elevlosning 21.a.1 (0 poéing)
Maximalt studiemedel i kr
Ay

44 000

42000

40000 T

38 000 o

36 000

34 000

32000

30 000

- X
] -
L_N280 290 300 310 KPI

-

57100,

Ss/as as

SN SN N -

Fortséttning pé nista sida.

29
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39100 = 68400 + me
m = - 29300

L/y = 22¢x Q—_Z?Jao

Kommentar: Elevldsningen visar en ansats dér linjens lutning berdknas utifrén tva punkter i
diagrammet. Ansatsen anses inte vara godtagbar och 16sningen ges 0 poédng.

Elevlosning 21.2.2 (2 CM)
Man. senver in ¥ vy A
L /(/ 0&(1/ /(/,z, WW
(77#7 ool M/@k/ %%WM
Ww wan 1 o W 7////
m i cabe oo WMM@@W
L Wi yamdanZet -
7 = 044 X . 35710

Kommentar: Losningen visar regression med grafrdknare. Losningen ges tva
modelleringspoing pa C-niva.

30
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Uppgift 22.a

Elevlosning 22.a.1 (0 poidng)

’ ’~Mr | ? - f L e L

o Gt R
gl | HEN
Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang kring medianen. Ansatsen anses inte vara
godtagbar och 16sningen ges 0 poing.
Eleyl6§nipg 22a2 (11 ERr) .

i i

Kommentar: Elevlosning 2 och elevldsning 3 visar exempel pd godtagbara resonemang med
slutsatsen att medelvardet ar oférandrat. Elevlosning 2 och 3 ges en resonemangspoang pa
E-niva.

31
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Uppgift 22.b

Elevlosning 22.b.1 (2 Apy)
,1 — - —d e Jv -—dqd ,]; - .

i
]

T, %14?\ (4= 2s) o b2 )

~

L
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VB

u
|
X
|
| &
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o

= |
=
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a
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)
&
oS
=
I
Y
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Al
\
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)

Il s Fukdaiaw vk A

ERERY/EATT R

Kommentar: Elevlosningen visar korrekt berdkning av standardavvikelsen. Losningen
uppfyller kraven for tva problemldsningspodng pa A-niva.

Uppgift 23.

Elevlosning 23.1 (0 poing)
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Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbart bestimd ekvation for linjen. Nér arean
tecknas gors ett teckenfel, varfor formeln for arean blir felaktig. Losningen anses inte
motsvara en godtagbar ansats och ges 0 poing.
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NpMa2b ht 2015
Centralt innehéll Matematik kurs 2b
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:
Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationslosning.

TS Rita linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa exponential- och andragradsekvationer
samt linjdra ekvationssystem.

T9 Begreppet logaritm i samband med 16sning av exponentialekvationer.

T10 Begreppet linjart ekvationssystem.
T11 Utvidgning av talomradet genom introduktion av begreppet komplext tal i samband
med 16sning av andragradsekvationer.

Geometri

G3 Anvindning av grundldggande klassiska satser 1 geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

Samband och forindring

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestdmning av funktionsvérde och noll-
stélle, med och utan digitala verktyg.
F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och métdata fran undersokning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S2 Orientering och resonemang kring korrelation och kausalitet.

S3 Metoder for berdkning av olika ldgesmaétt och spridningsmatt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalfordelat material.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anviandning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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