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Ovningsprov 3 - Ma 5

Utan miniraknare

. Los differentialekvationerna och partikulérlosningen om ett begynnelsevillkor star

y' =4y,y(0) =10

y+9y=1
dy
2;—7)’

y +y=x+5,y(0) =20
2y’ — 4y = 2x% — 6x (5/2/1)

Verifiera att foljande funktioner &r 16sningar till differentialekvationerna som stér 1
parentes bredvid

y = 10el?* (y' —12y = 0)
y=e¥—x?2—-2x—-2 (y' =y +x?) (3/0/0)

Bestidm de allméinna losningarna till foljande differentialekvationer

y'—4y'=5y =0
y'+4y' +4y =0

y'—4y' +5y=0

(5/1/0)

For differentialekvationen y’' — 4y’ 4+ 4y = 0 vet du att den géar igenom punkterna
(0,1) samt (1, e). Bestdm partikuldrlosningen till differentialekvationen.

(1/2/0)



6.

Mabhifi.se

Nedan ser du ett riktningsfalt for I6sningskurvorna till en differentialekvation.

Forklara varfor differentialekvationen y’ — 5y = 0 inte kan representerad i
riktiningsfiltet.

Skissa losningskurvan som har begynnelsevillkoret y(0) = 5 (gor en ungefirlig skiss i
ditt eget block)

Ge ett exempel pa vilken differentialekvation vars allminna 16sning som skulle kunna
vara representerad 1 riktningsféltet (behdver inte vara exakt)
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En behéllare innehéller 70 liter rent vatten och 30 liter fargmedel. Det tillfors en
blandning med 80% fargmedel och 20% vatten med en hastighet av 10 liter/minut.
Samtidigt lamnar blandningen i behallaren med hastigheten 12 liter/minut. Stéll upp
en differentialekvation med nddvindiga villkor dir y(t) definierar méngden férg i
behallaren efter t minuter.

(0/0/2)

Glukos forbrukas 1 kroppen med en hastighet som &r proportionell mot méngden
glukos i kroppen. Under en sjukdomsbehandling tillsétter ocksé likare f méngd
glukos varje dag for att kunna stabilisera méngden glukos under tid eftersom det krévs
for att Joakim ska bli frisk snabbt. Anta att Joakim har & méngd glukos 1 kroppen nér
han kommer in till sjukhuset.

a) Stilla upp en differentialekvation som beskriver fordndringen av glukos med

nddvindiga definitioner

b) Skriv ut den generella funktionen som beskriver hur méngden glukos forandras.

(0/0/3)
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Med miniriknare och geogebra

Los foljande differentialekvationer med begynnelsevillkor med ditt digitala
hjilpmedel

y' =0,34y,y(0) =13
y' =—-0,05(y — 14), y(0) = 40 (4/0/0)

En bakteriekultur vixer med en hastighet bakterier/dag som &r proportionell mot
mingden. Dér proportionalitetskonstanten ar 0,68.

Stall upp en differentialekvation som beskriver sambandet

Om du vet att forskarna planterade 1200 bakterier frdn borjan. Hur manga bakterier
kommer det finnas efter en vecka.

(3/1/0)

En valpopulations tillvéxthastighet gér att beskriva med differentialekvationen

r__ _ L . . o o
y' =03y (1 1000). Diér y ar antalet valar och x &r antalet ar.

2023 fanns det 200 individer i populationen vad var tillvixthastigheten da?
Anvind geogebra for att ta fram funktionen som beskriver antalet valar fran 2023 (om
antalet valar da &r 200) och bestim hur ménga individer det kommer finnas 1

populationen 2030.

Vid hur manga individer &r tillvéxthastigheten 50 individer/ar?

(2/2/0)
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En virussjukdom sprider sig snabbt i det lilla samhéillet Joakimkoping med 10 000
invanare. Smitthastigheten dr proportionell mot produktionen av antalet smittade och
antalet icke-smittade. Du vet att smitthastigheten for smittade dr 50 personer per dag
dé antalet smittade dr 1000 personer.

Still upp en differentialekvation som beskriver sambandet med tydliga definitioner

Ungefér nér raknar med att alla i samhéllet 4r smittade om det var 100 smittade frén
borjan.

(1/2/0)

Joakim har tagit fram en modell for hur ett foremal som har temperaturen 65 °C kyls
ner i ett kylskap som &r 9 grader Celsius. Hastigheten °C /timme i vilket foremal
tappar gar dr proportionell mot differensen mellan foremalets temperatur och
temperaturen i kylskdpet med proportionalitetskonstanten -0,45.

a) Stéll upp differentialekvationen for situationen.

b) Efter hur manga timmar &r temperaturen 25 grader Celsius (0/3/0)

Joakims féargforetag ska experimentera fram ett nytt fairgdmne som kriver tva
ingredienser. Den ena dr vatten och den andra &r ett firgmedel som en forskare pa
foretaget tagit fram. Experimentet dr att de ska fylla en tank innehéllande 100 liter
vatten med fargmedel. Man tillfor 5 liter fairgmedel varje minut samtidigt som 5 liter
blandning av vatten och fargdmne ldmnar tanken varje minut for att blandningen ska
luftas for bésta resultat.

Formulera en differentialekvation som beskriver fordndringshastigheten for fairgmedlet
1 tanken.

Forskaren pa foretaget menar att det ska finnas 75% fargmedel 1 tanken for bésta
resultat. Hur lang tid kommer det ta?

(1/3/1)
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I Joakimskoping har stadens dystra profil gjort att antalet fodslar och dodsfall i staden
gor att befolkningsminskningen varje ar ar 3% av befolkningen. Samtidigt noterar man
utvandringen fran staden har 6kat varje &r med 2% och forvéntas gora det i framtiden.
2025 ar befolkningen 46 000 personer och utvandringen var 2000 personer.

Still upp en differentialekvation som beskriver situationen for Joakimskdping med
tydliga definitioner.

Bestdm vilket ar Joakimkoping har 25 000 invanare.

(0/0/3)

Bonusfraga (ligger utanfor kursens ramar men en intressant tillimpning pa
differentialekvationer)

Differentialekvationer kan anvidndas for att beskriva relationer mellan till exempel
arter 1 naturen. Om vi antar att ett omrade i naturen framforallt innehaller tva arter
vargar och radjur. Enligt naturens lagar kommer vargarna livndra sig pa radjuren och
darfor kommer antalet radjur respektive vargar paverkas av hur ménga det finns i
respektive population. Man kan darfor stilla upp ett system av differentialekvationer
som beskriver hur antalet radjur respektive vargar paverkar varandra. Nedan foljder en
forenklad modell som beskriver situationen. Beskriv hur modellen fungerar och skissa
tva grafer hur populationerna fordndras utifran modellen. r(t) star for storleken pa
populationen for radjur i tusental, v(t) star for populationen for av vargar i tusental.
Anta att (0) = 0,5 och v(0) = 0,2

{r'(t) = 0,5r(t) — 0,3r(¢t) - v(t)
v'(t) = —0,2v(t) + 0,1v(t) - r(t)
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