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Mittkursovningsprov — Ma2b

Del 1 — Utan minirdknare

. Los ekvationerna, svara exakt

x2-36=0
x%?—4x =0
x% = 8x
x*+4x+3=0
2x2—4x—-16=0
10* =40
3* =100
lgx =3
(10/0/0)

Los ekvationssystemet

{3x —2y=5 (2/0/0)

2y +x=7

. Para ihop f6ljande funktionsekvationer med funktionerna pé bilderna nedan

1. f(x)=2-1,5% b) 1. f(x) =—x%+9

2.g(x) =3-0,65* 2.9(x) =x*—2x

3. h(x) =4-0,65* 3.h(x) =x*—-2x+1

4. a(x) =315 (2/0/0) 4 a(x) = —x% — 2x (2/0/0)
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4. Bestam det exakta vérdet for foljande uttryck
a) lg1000

b) 3lg10 + 21g100

c) 10417

38,33.30
39

d)

(4/0/0)

5. Utga fran andragradsfunktionen pa formen f(x) = ax? + bx + ¢ nedan och bestim
foljande

a) Funktionens nollstillen

b) Funktionens symmetrilinje

¢) Bestim f(4)

d) Los ekvationen f(x) =0

e) Bestdim med en motivering om konstanten a &r storre eller mindre 4n konstanten ¢
f) Bestimbom f(b+1)=5

9

8

4/1/1)

6. Utveckla foljande uttryck med kvadreringsregeln eller konjugatregeln
a) (x+5)>—-25
b) (x—3)(x+3)+9
o (G-V2)(G-2)
(2/1/0)
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Lo6s ekvationerna, svara exakt
a) 5-3*=20
b) 3x%2 —10x — 10 = x? — 2x + 14

) 4%*.4% =17 (2/4/0)

Joakim tidnker pa tva tal. Summan av talen dr 20 och det storre talet dr 3 ganger storre
an det mindre talet. Vilka tal tinker Joakim pa? Provning ger inga podng.

(0/2/0)

For foljande andragradsekvationer saknar en reella lIdsningar, en har enbart en 16sning
och en har tva losningar. Bestim vilken som har vilken egenskap.

Ax*+4x+4=0
Bx?2—-2x+10=0

Cx2—6x—7=0 (3/1/0)

10. Nedan ser du funktionen f(x) = [gx. Du kan notera funktionen géar igenom punkterna

1.

b)

(1,0) och (10, 1) vilken &r den nésta punkten som funktionen gar igenom déar bade x-
och y-koordinaten dr positiva heltal?

2

(0/1/0)

a) Ekvationssystemet nedan saknar 16sningar. Visa algebraiskt att det saknar 16sningar
och forklara 1 ord varfor det saknar l6sningar

{2x=y—10
3=y—2x

For vilket virde pa konstanten a saknar foljande ekvationssystem l9sningar?

{ax+y=12
2y —10x—-1=0

(0/4/0)
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Forenkla foljande uttryck med hjélp av bland annat faktorisering

X2 +4x+4
x2—4

a)

b) 22— (x—y)

x+y

o) (Viti-4) —x+4 (1/2/1)
Para ihop losningen till f6ljande ekvationer med punkterna pa tallinjen

10* =99

KJ L AC B G H | DE F
9% =99

08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 3.2 34
11* =99

(0/2/0)
Inom vilket intervall A-D bor talet [g2025 ligga inom?

A1l<1g2025 <2

B2 < 1g2025 < 3

C3 < 1g2025 < 4

D4 < 192025 < 5 (0/1/0)

Fér en andragradsfunktion vet du att nollstillena ar x; = 4 + V2 samt x, = 2 — /2.
Bestidm ekvationen for funktionens symmetrilinje
(0/1/1)

Bestim A2 — B2 om A = 1234* + 12347 och B = 1234% — 1234*
(0/0/2)

Funktionen f(x) = ax? + a%x + 2 har enbart ett nollstille och a #r en konstant.
Bestam f (1) for funktionen.
(0/0/2)

Under grafen till den réta linjen y = —2x + 6 placeras en rektangel. Rektangeln har
ett horn i origo och ett annat horn som tangerar grafen till den réta linjen. Vilket dr den
maximala arean som rektangeln kan anta?

N

y=-2x+6

(0/0/2)
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Del 2 — Med minirdknare

19. Los ekvationerna och svara med tva decimaler
a) 10* =32
b) 2*¥ =11
c) x> =100
20. Observera tabellerna nedan. Anvind ditt regressionsanalysverktyg och anpassa en
linjar funktion till a) och en exponentiell funktion till b)
a)
X 9 12 13
y 10 15 19 23 28 31
b)
X 1 3 4 (4/0/0)
y 10 14 21
21. Befolkningsforandringen fran 2023 i staden Joakimk&ping beskrivs med foljande
funktion f(x) = 30 000 - 0,93* dér x dr antal ar fran 2023. Bestim foljande
a) Hur ménga manniskor bor det i Joakimkdping 20237
b) Efter hur manga ar &r befolkningen i Joakimkdping 15 000?
(2/1/0)
22. Joakim har gjort ett l16fte med sin son infor sonens matteprov. Joakim sa att for varje
ratt du far kommer du fa 5 kr for varje fel far du bota 8 kr (14tt omoraliskt). Provet
inneholl 26 uppgifter och nér Joakims son fick tillbaka provet fick han inga pengar
och slapp betala nagot. Hur manga ritt fick sonen? (0/2/0)
23. Turismen 1 vérlden har 6kat stort sedan 1950. 1950

rdknade man med att 25 miljoner manniskor turistade
internationellt arligen. Ar 2005 hade siffran 6kat till 800
miljoner ménniskor som turistade internationellt arligen.

a) Hur manga miljoner ménniskor férvéntas turista
internationellt &r 2025 om vi antar att utvecklingen ar
exponentiell?

b) Vilket ar forvéntas turismen vara over 5 miljarder?
(0/4/0)




24. Gateway Arch ar ett berdomt monument i1 Saint
Louis, USA.

Konstruktionen dr 192 meter hog och 192 meter

bred vid basen.

Man kan modellera Gateway archs hojd med hjalp

av en andragradsfunktion.

Den funktionen gar att skriva som h(x) =

—0,0208x2 + bx dir x #dr meter lingst med basen.

Bestdm konstanten b

(0/2/0)

VAN

Mabhifi.se

25. Aralsjon 1 Centralasien har pa grund av uttorkning sedan 1960-talet minskat i area.
Fran att ha varit en av vérldens storsta sj0ar dr den idag néstan borta. Statistiken nedan
visar pd hur sjons area 1 tusen kvadratkilometer har minskat sedan &r 1960. Om vi
antar att forindringen 4r exponentiell vilket &r beriknas sjons area vara 3 tusen km??

Ar 1960 1985 2004 2020
Tusen km? 68 28,6 15,1 6,8
0 — 100 km ®Aral 100 km o Aral 0‘./ 100 km #Aral (1/2/0)
Mo'ynog Mo'ynoq MO'Y”C:Q

eNukus

oNukus

1990

eNukus

2014

26. Antalet alar har minskat kraftigt under manga &r. Om man jamfor med 1950 finns idag
bara 3% av bestandet kvar. Man riknar med att dlens bestand minskar exponentiellt.

a) Konstruera en funktion som beskriver minskningen av antalet alar.
b) Bestdm ocksé vilket ar det enbart finns 1% kvar av bestandet fran 1950.

(0/0/2)
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Joakim jobbar pa en marknad och vill
maximera sin vinst nir han séljer blabar.
Just nu tar han 80kr/liter och han séljer i
snitt 300 liter om dagen. Han har rdknat ut
att om han okar literpriset med 5 kr kommer
han silja 10 liter mindre 1 snitt om dagen.
Vilket pris ska Joakim sitta for att
maximera sin vinst?

(0/172)

En fontédn har en okénd h6jd. Den sprutar ut en vattenstrdle som ndr 3 meter over
marken som max och landar sedan 3 meter fran fontdnen. Se bild nedan. Bestdim
fontdnens hojd. Anta att vattenstrilen ror sig som en andragradsfunktion.

(0/172)



LUt LA sovnivasereY - de 1 1ngert ming

A
lo) Fotzo b X-qaze O A=EX

Py ar4)2o yleyeo
x=16 dy= A2=1 )é()f«&) -0
X1ze A=§

C/j )&(“D(%ﬁ =0

C) X -4x-l6=2 7@} [oX= 4o

X:_f(it é)eb )57:2)¢~{§;o @(Oxifj‘fo

- -2t |42 x= %t E)ZT$ = Iy

o I Sperme dir
Xz 221

3(#-29)29 =5
- 21 "éj -2y =5
Dl 5 -
G+ 2=

§n=16 VEyA



20) 1-B,2-C,2-D, §-ov
b 14, 2B, %D, 4-¢

4, mj (7/000 Vovd Shev Vi hgfﬁ L0 (o 7[\3( oy [of [ooe

o j
/j[oooa? d/ 3&/'36'3 af)){ ”?71
9 ﬁrbc) -
b) Blglo+2(glomz B+2:22 7 3
b7 = 9
N

5 oY) Xz -1 @Sjmm&%’//%'&'%‘vﬂ C) ﬁ(%)’/g
Aoz 5

C(/f[)(,j:o 0) ALl RS aco de oy b
Xyz=1 Xz=5 7 IO RIS,

4 f(g%u 25 \ilhew X hor i 4&* hz5

dot b i Vig Xz© och Jde 24

L+(z0 bpv24 @Wibﬁﬂ
1 1 .
E,{;//{ éz*/?? Z-

b o) (e85 Xrlonezs &) (X (139) = =9

O (2 3ez)- ()= %2



») 5.5
7 V) 55 g0 b) A fox-fo 2 X 20 [V

2 4
0% (9% I gx-14 =0
957=19 .

X ~4x-L= 0O

x:(jﬁz@q
4= 98 A= LA
(92
2t\fiez

7

Stovine- A&
[ L{ZX L]l)cq {? = 72T \/E
/ 3X - 714 X1z 7+%2h
“=(F Xpz 2-4zcf
32X
O A G. Ao tosth 9z drde joith
b ey @ e
BICN: Jo
7 dYxX= g o
X< 5

9. A K 3G azd=zo A = 2.0

A=A - 9215 o
=27+

210 A= Z
Fobort et nollessily, !

5"‘}& - Jo 5\/5\/\, f‘p\,j@ﬁ OA{/\ g 0&%



1
9 E X-ZX¢lozo L xiwé){f =X

2R 2= 31\
D

- [t i-Io

=571 \16
= |79 s
\_ MegoviNE =07 k(’
Splupel” (eeffon Wndem (vtecwnth  yi< 3 g o
[Seritgo ! /
[0 Det Leorvmy™ \JoYo tf W{”ﬂ*/a &
ooy gx &

dﬁﬂ“ /C;[oo 06% d{@“FW @ ZJ(:j“/O
A M(758  (9(o==2- Yo gxife () B2Y-FX

C[OO) Z) M\/Mﬂmy’*}{f‘&&g/ﬁ 5= ZX*‘/O’ZJ(,
e 27 [° Sablwrev—
* = Lionygak el ‘
(7. 0) XFIEH (x+2) / Beningey”
o ’ (= 2)(x*) [ ocdi Do (4 to oo bro”
X sowmpray |y, -vérde och Liopme”
> ):i totledes a9 ST Vovorid o
b) (pxay g o i Vil b
b/ )&y - W . 4 J; /oféf/% of covnmer hvirdc
oy Ty (’69} o Oshm/ Pt b foom
2 - g X+ [T ) - foX
- Ay (Hoy)= 0 GJ=-+ ;j 51«2 Z/
g . Ly A +6 X+ > 547 2
) () w2 (57) 24N 7 b
T

- X+]- G\ el +[6-XrF= -G\ xel +7)



(v  f-¢ 2-1 34 [ (91e0=1
(o [?{ooo:/b

a 24 [92025<7%

ha r Y/Z

v Z; 3(' \‘;, .
5 vidrogindsfunidion S
piitia SpmmpfDsh (T

sympent Ciling e’ N oI
K=B ST Eormit &

16 B Aol izat B 2345 1229
g-6" - (4-8) (4—»5} -
- </Z%)5L 25 - (122* /z@q)‘/)(/%%)i [%i 17054° /2/4/&)
: </g/§%)§ (725 1275 po) (20 (254
- (2 '/234“‘)(2 2247 = 21258 = Y ,/Z;;'“: !
Syt AEBZY



(F f@o} z 0V964,+dv¢)<,+[ WW&%/‘(% it o
fwﬂ%’a%m @ﬁw?[ Lo oy

2@ Nfls2ie
1T 1
oYX+ 0 Xt L=o 2.
A
1 Z e 7 -g/,.o
XXt AT o 4
7 -
Loa\(72 Z o 4 N
r=gtlT = ~o2 )= foee s
4‘5; bt 2_ _ 7. (¢4, B
M%oﬂansfau@ 22 J\O),Z[ LH%,C@
o~ Z-

/@ \//’ \//I// b 47 WMWL/'&M ,[\é“/\ dev o~
(Lt 921 Brsen Woromer Voo X och hEjdent Lrommer
Jovo~ /m(yf,m y¢,¢)¢+é i féf ({/g\” /4(96/; X(’Zfé‘féjf-
i Nl b faoe et remVETRALE per 2% ex

Alx) 8 sopmtf 7)o,

Lo s fo Dpswm (bremvETal ,
4@6}:@ i o dF /4(%)1»Z(/Zj+é.%:

/Z)Caéﬂﬁic -7 _f_/Ljquf/—fﬁcﬂ
A 2o Grori & micoenbetes”
jC(erD):O

x=@ A2=D

@MMP/’///MW &r

ds xz%



De) 1 - e & rmimirtanenc
(9. 0) [o%n2 b) 1% L) A=leo
e foorx sl (927 5
j j /\7” l)(:/oog /;\\:Z/{/
JC'/jZa/jf/
e P v4e
Vi

Lo- 0) Wepgiael, 29

6/ j’f %E’ﬁ/)iék

ﬁ/ ﬂy 10[0); &0090-0,70’: Aogoc W30 frzlh]
b b(x)=5e0°

(Cpocrz D000 0,95
9520,9%
[70/5:(}0/76“2
/79,54%[70#‘73
l9%% ,
)C'r;jé%% 9,55 8w Ettes pngedic 9.5 &1

99 Kzddel 5t )= A Lol i et apr K226

Vi Ve ochss  5X°8)=0 V& la M/W@Aé-o%s*ﬁmﬂf

Jéfjfﬁé é (J/'/ X Pe @ 5X-B)=©

{5»@;0 &  x=26Y 16-9) 570
/30/@'8’\?:0

292 [0 gel@ A=26-/9716
Syovi/ b 150t och [0 Tl



12y 0Ni G5k (950 Sam 47 1ol OF Jar i oA
D) et ovh ot H9)-15 [(5): cot=25

iV echss otr 4(55)< oo cere
S Asr e g5 A see e B med fs hrlifions oo

09 br
v 92094 bro-
) —
£ 5 oz [,065
y\,a/,095

X 15
Do) 5-toes™ D(35)2 45 128 =821 e L62) misons

b) #C,;g); Looo 15- /,065)(:5000

(1 0(75\)% Joo

(?//oégjtc/‘jloo

x= %xm svors fr 2034 & det

Ner 5 /oA Furisg,

19 Vi vt ot haslyponon hor {8150 sombens
[(1az)s0 e L(96)=192.. s8¢ /n yrcfgen ON Gombesdes
[ fanittiones] Lor omt £ Lrovn b

[(199)< - 0,005 192" (15-2°

/02265 O,OZO@’/OZQ—%
1 00298 19%% ~ 4
79 ~ oV &;%



15 Abad [tgressionsonislhs
coth o [990 gorm X9 Psc ot

Lgr el

Ji dar e Funptiont? = 3156 0,68l

Vi Sk B=h

, /5é

=199 0,9431™

j 4/,{55
1)
[9996%(
o~ A 10‘(%

= X Xz g

A= /71‘/;{55'0/615,5/

ﬂé m’) @X,Oaﬂ&r]%ré// %Fé”ﬂdn@ l\(x})ﬂclw&
i et e ¢ pen Mdelien 970 Lparsttntom

ode f(?ﬁ) 903l Nt 2¢7 goHi=C.d

0"(‘7['(0'7
(950

Llv)-¢ 0955

by f()=2!

Ggollz( 9,95?7/%

0,0/ 25955~
/7 g,0l=199, 6]5?7V<
992! 2 2199,9572)

93
007z 22
0o X
A 2D, 95|
_ @OJO]
/9@6)56!
A5
450+ 95 = 2045
Cov Jo95



pars Leombtrueros e bunbrfiotl Som besterivg™
Ctuotione sl JEC X GO onideleh Sivgos %
Dsth \ing <Pris (@il iite golder)

V()= (8o 52) (200-[ox)  Undorsbie fnltionen goadisht

L/%%’o\/ [i ko~

Prs @//‘V S Lo ‘,
X kgl')h!@ﬂ’\/ |
)

J

[

\ly Sl o8 onstf med

5-7% \///W W Ko+ &2 / { \
Com- \fid Porseh [05 5 #72aimeor Oenfupr priset !

Xz}

z /05
0¢g st Asvrdo- (Lo bsions0olps, Gott (7

Lrtneny © tH boodin o Spetert oth sseh wt b Punlfer
AR % i e b Purlyie Co,@)/[,i)o)

X/K och (2,0) VY1778 7@(,/)‘

/ N \M Betpoyn fanilbiont) med hysIP o
%9 rpsionsonelys Ve tvtypt

Vi fer g f(xjc»a,?gx%g

Vi updvrctiar $(-1)-2.25

Ejor i farfenen] & 725 et
ngﬂ/zfﬂ'j 7.

v



if@ 1 S5tt 1 foni&aer | ek Wooldiotansies]

Wejder o f()éj - o2 boec
Lo tte 5 -
( (= POz adebrsd
;‘ ) 7[(2) o Q}O\/%Zb%b -0
N \ qw—&léa%”bco
smeh\; l\('Z) ~o () -2b+Pz0
oo - 72b+»z20
dortbezze O f) 4o zb1s=0
Yo -26+ % 20 @ do= 26-7
@ Yo+2b+D = @ Joorz2be2z0
. Jo-+dz0
1b-247b+ o= -
¢p =0 o=

f(/}:% 02 Lt g Guon Foﬁ%o”mgm e
9)
< Mettr e



