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Delprov B Uppgift 1-10. Endast svar kravs.

Delprov C Uppgift 11-18. Fullstandiga losningar krévs.

Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.
Hjalpmedel Formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 poédng varav 20 E-, 19 C- och 19 A-poang.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poédng

D: 22 poéang varav 6 poang pa minst C-niva
C: 28 poang varav 11 poang pa minst C-niva
B: 37 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 44 poang varav 9 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt I6sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behdver du endast ge ett kort svar. Till Gvriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt i
provhéftet.

4
1. Berdkna > (k?-1) (1/0/0)
k=1

2. Tremangder A={1,2,3,4}, B=1{2,4,6,8} och C={8,9} ar givna.

Bestam
a) (AuB)NC { } (1/0/0)
b) A\B { } (1/0/0)
3. Berékna 12 (2/0/0)
10!- 22

4.  Markera i Venndiagrammet det omrade som motsvaras av (AnB)uUC..

A
B

C (1/0/0)

5. Ange tva mojliga varden for x om x =35 (mod11).

(1/0/0)




10.
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Med hjélp av bokstaverna A, B, C, D, E och F bildas koder som bestar av
fyra olika bokstéver, t ex DFBE.

a)  Hur manga sadana koder kan bildas?

b)  Hur méanga av dessa koder borjar med AE?

Mangderna A och B ar definierade pa foljande sétt:

A={n|n=1(mod6)}
B ={n|nérprimtaloch10 < n <50}

a)  Bestam det minsta talet i mangden AN B

b)  Bestdm det storsta talet i mangden AN B

Ett tdg bestar av ett lok och fyra vagnar. Loket ar placerat langst fram i
taget. Vagnarna finns i tre olika farger, rétt, gront och blatt. Pa hur manga
satt kan ett sadant tag se ut om det ska innehalla minst en rod vagn?

} \ 5 . 25) (25 n
Ange ett véarde pa k och ett vérde pa n sa att + =
15) (16 k

n=

k:

Bestdm det minsta positiva heltalet n for vilket n! &r delbart med 38

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/0/2)

(0/0/1)

(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina I6sningar pa separat papper.

11. Entalfoljd ar definierad rekursivt pa foljande sétt:

ao:l
an :an_l‘n+n2 n=12.3,..

Bestam aj (2/0/0)

12. Forandringen av antalet starar i Sverige under 1990-talet kan enligt en
forenklad modell beskrivas av differentialekvationen

3—1’ =-0,023y, y(0)=5-10°

dar y ar antalet starar t ar efter 1990.

Johanna pastar att y = 5.10%.6%923 4ren I6sning till differentialekvationen.

Undersdk om hon har rétt. (2/0/0)

13.

Visa att det gar att lagga till en kant i grafen, sa att den nya graf som bildas
innehaller en Eulercykel/Eulerkrets. Motivera ditt svar. (0/1/0)




14.

15.

16.

Summan a, +a, +...+a, av de n forsta talen i en aritmetisk talfoljd ges av

Matematik 5 vt 2016

Sp=06Bn-3)-nforn=123,..

Bestam talfoljdens
a) forstatal as.

b)  differens.

Bestam koefficienten for x?y? i utvecklingen av (3x—y)°.

n+1
Forenkla uttrycket ( ) J

(n=1)!

n'-(n+1)

sa langt som mojligt.

(1/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/2/0)
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17. 1 grafen visas ett riktningsfalt till differentialekvationen
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a)  Skissa i figuren l6sningskurvan till differentialekvationen om
y(0)=6 (1/0/0)

b)  Losningskurvan da begynnelsevillkoret & y(0) =5 och
I6sningskurvan da begynnelsevillkoret ar y(0) =5,01 kommer att se
olika ut.

Beskriv hur dessa tva kurvor kommer att se ut och forklara kurvornas

utseende enbart utifran differentialekvationen 3—3{ =—(@1- %)(1— (0/1/2)

y
20

n
18. Vhanmdmamavkmmqmnmt§:k~M:(n+DL4;mrnzl (0/1/3)
k=1
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Delprov D Uppgift 19-27. Fullstandiga losningar krévs.
Provtid 120 minuter.
Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 podng varav 20 E-, 19 C- och 19 A-poéang.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poang

D: 22 podang varav 6 poang pa minst C-niva
C: 28 poang varav 11 poang pa minst C-niva
B: 37 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 44 poang varav 9 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig 1osning eller ett svar.
Dér framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star “"Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till dvriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina lésningar pa separat papper.

36
19. Berékna (14} Endast svar kravs (2/0/0)

20. En frukthandlare har 12 olika dpplesorter till forsaljning.
Berakna pa hur manga sétt en kund kan vélja 3 olika applesorter
utan hansyn till ordning. (1/0/0)

21. Figuren visar regelbundna attahorningar med prickar placerade i ett visst
regelbundet monster.
Antalet prickar pa den innersta attahorningen kallas fér a,, antalet prickar

pa den nast innersta attahérningen kallas fér a,, och sa vidare.

Attahdrningarna bildas enligt ett ménster. Fler attahorningar kan bildas
enligt samma monster.

a)  Bestdm en sluten (explicit) formel for antal prickar, a,, pa den n:te
attahorningen. Endast svar krévs (1/0/0)

b)  Bestdm en rekursiv formel for talféljden a;, a,, as, ...
Endast svar kravs (1/0/0)

22. Fyra flickor och sex pojkar har fatt tio platser reserverade pa en
fotbollsmatch. Platserna &r placerade intill varandra i en rad.

a)  Berdkna pa hur manga satt de tio ungdomarna kan placeras
pa de tio platserna. (1/0/0)

b)  Berdkna pa hur manga satt de kan placeras pa de tio platserna om
flickorna ska sitta bredvid varandra. (0/0/2)




23.

24.
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Vid en odling av bakterier fanns fran borjan cirka 600 bakterier pa en
agarplatta. Agarplattan innehaller naringsldsning som bakterierna kan leva
av. Pa grund av begransad tillgang till naring och syre, kan inte
bakterieantalet bli hur stort som helst pa plattan.

Bilden visar en agarplatta med bakterier

Bakterietillvaxten kan beskrivas med differentialekvationen

(ll—’:|=9,0-10‘6 N(7000— N) dar N &r antalet bakterier vid tidpunkten
t minuter.

a)  LOs differentialekvationen cjj_l:l =9,0-107% - N (7000 - N) d&
N (0) = 600

b)  Bestdm vid vilken tidpunkt som tillvéxthastigheten a&r maximal.
Percy sétter varje fredag in 100 kr i en aktiefond. Dessvarre minskar
aktiefondens varde med 2 % varje vecka.

a)  Berdkna vardet av Percys fondandelar direkt efter den
52:a inséttningen.

b)  Utred vad som hander med vérdet av Percys fondandelar pa lang sikt
om han fortsatter att satta in 100 kr varje fredag och aktiefondens
varde minskar med 2 % varje vecka.

(1/0/0)

(0/3/0)

(0/2/0)

(0/0/1)



25.

26.

27.
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Enligt Newtons avsvalningslag ar temperaturens forandringshastighet hos en
vatska proportionell mot temperaturskillnaden mellan vatskans temperatur y
i grader Celsius och omgivningens temperatur T i grader Celsius.

Vid en utflykt héller Mikaela upp en kopp varm chokladdryck fran sin
termos.

Diagrammet visar hur chokladdrycken svalnar.

°C‘y
75
70
65 \\
601\
55
50 \\
45 N
40 N
35
30
25 ~
15 —
10 ' =
o t
0 -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 min

Teckna en differentialekvation med begynnelsevillkor som beskriver
temperaturens forandringshastighet 3—); hos chokladdrycken vid tiden

t minuter. Anvand diagrammet for att bestdmma konstanterna
i differentialekvationen. (1/2/2)

Visa att 112" + 52" _6 &r delbart med 24 for alla positiva heltal n. (0/0/3)

P& en skola finns det 70 elever i arskurs 3.
Av dessa har

a) 40 valt matematik, 30 valt fysik och 20 valt kemi,
b) 15 valt bade matematik och fysik,

c) 12 valt bade matematik och kemi,

d) 10 valt bade fysik och kemi,

e) xelever valt alla tre &amnena,

f) yelever inte valt nagot av de tre &mnena

Bestdm ett samband mellan x och y samt undersok vilka varden
som x och y kan anta. (0/0/3)
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1. Allman information om bedomningen och
betygssattningen av provet i matematik 5

Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran laroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven och med hé&nsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.
Utgangspunkten ar att eleverna ska fa poang for 16sningarnas fortjanster och inte poangavdrag
for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoang. |
elevernas provhéften anges den poéng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-poédng och 3 A-poéng. | beddmningsanvisningarna anges
dessutom for varje poang vilken formaga som provas. De olika formagorna ar inte oberoende av
varandra och det &r den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras. Férmagorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Er. och Ar ska tolkas som
en "problemldsningspoang pa E-niva” respektive en "resonemangspoang pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar kréavs, ar det elevens slutliga svar som ska
beddmas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstandiga I6sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant sétt att tankegangen kan foljas. Ett svar med
t.ex. enbart resultatet av en berédkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel galla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexitet
inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela poang pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus eller féljdfel.

Bedémningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiften i forekommande fall.

Modell 1:
Godtagbar ansats, tex ... +1 Ep
med i dvrigt godtagbar 16shing med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen ar beroende av den férsta podngen,
d.v.s. den andra poangen utfaller forst om den forsta poangen utfallit. Detta indikeras med
anvandning av liten bokstav och oftast av att ordet ’med”” inleder den rad som beskriver vad som
kravs for att den andra poangen ska erhallas.
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Modell 2:

Godtagbar ansats, tex ... +1 Ep
med korrekt bestamning av ... +1 Ep
Godtagbar verifiering av ... +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). | detta exempel &r den tredje podngen oberoende av den
andra poangen. Det indikeras med att den tredje raden inleds med stor bokstav. Det innebar att den
tredje poangen kan falla ut &ven om den andra poangen inte gor det.

Modell 3:

E C A

Godtagbart vélgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1ER,1 Cr och 1AR

Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart valgrundat
tex. ... resonemang, t.ex. ...

1Er 1 Erochl Cr

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedémningsanvisning anvands nar en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas galler de allmanna
kraven nedan.

Kommunikationspoang pa C-niva (Ck) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften i

sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.

Dessutom ska

1. l6sningen vara nagorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Ldsningen ska ha en godtagbar struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med viss anpassning till syfte
och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoang pa A-niva (Ax) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften

i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.

Dessutom ska

1. I6sningen vara i huvudsak fullstandig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med god anpassning till
syfte och situation.

3. losningen vara latt att folja och forsta.
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For uppgifter dar det kan delas ut kommunikationspoang pa C- eller A-niva kan symboler,
termer, hanvisningar och figurer forekomma i 1osningen. Féljande tabell kan da vara till stod
vid bedémningen av skriftlig kommunikativ formaga:

Symboler tex. =, <> <> % t, e, c, U, N, 2, UL oL | L X)L T,
VL, HL
Termer t.ex. index, induktionsbas, induktionsantagande, induktionssteg, slutsats,

VSB, venndiagram, mangd, kongruens, graf, hamiltoncykel, eulervég,
rekursion, differentialekvation, begynnelsevillkor, ekvation, andel,
derivata, verifiera, fakultet, kombinationer, permutationer, sannolikhet,
gynnsamma utfall, méjliga utfall, union, snitt, differens, komplement

Hénvisningar  t.ex. till binomialsatsen, geometrisk talféljd, aritmetisk talfoljd

Ovrigt t.ex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstallning — Kunskapskrav

Tabell for delprov B, C och D som visar hur antal poang fordelas pa malen pa
respektive niva E, C och A.

Niva Totalt

Mal E C A

B 7 2 1 10

P 5 4 2 11
PM 6 9 9 24
RK 2 4 7 13
> 20 19 19 58

Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 podng varav 20 E-, 19 C- och 19 A-poéang.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poéang

D: 22 podng varav 6 poang pa minst C-niva
C: 28 poang varav 11 podng pa minst C-niva
B: 37 poéng varav 5 poang pa A-niva

A: 44 poang varav 9 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang eleven kan fa fér en fullstandig I6sning eller ett
svar. Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) eleven har mégjlighet att visa. Till
exempel betyder (3/2/1) att en korrekt I6sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-podng.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behover eleven endast ge ett kort svar. Till
ovriga uppgifter kréavs att eleven redovisar sina berékningar, forklarar och motiverar sina
tankegangar och ritar figurer vid behov.

Provbetyg

En resultatfil kan hamtas pa webbplatsen http://www.edusci.umu.se/np/bs enligt punkt 1-2 pa
sidan 4 i lararinformationen och fyllas i av lararen efter genomfort prov.

| resultatfilen genereras elevens provbetyg samt en sammanstéllining dver hur elevens
prestationer fordelar sig 6ver de mal och det centrala innehall som prévas i provet. Denna
information kan vara ett stod och komplement som senare ska ligga till grund for elevens
kursbetyqg.
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2. Bedomningsanvisningar

I det har kapitlet finns anvisningar for hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda
elevlosningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen. Om exempel pa bedomda
elevldsningar finns i materialet markeras detta med en hanvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1. Max 1/0/0
Korrekt svar (26) +1 Es
2. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar ({8}) +1 Eg
b)  Korrektsvar ({1,3}) +1 Eg
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (6) +1 Ep
4. Max 1/0/0
Korrekt markerat omrade +1 Eg
A
B
C
5. Max 1/0/0
Korrekt svar (t ex 2 och 13) +1 Eg



10.

Korrekt svar (360)

Korrekt svar (12)

Korrekt svar (13)

Korrekt svar (43)

Korrekt svar (65)

Korrekt svar (k = 16, n = 26)

Korrekt svar (18)
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Max 1/1/0
+1 EpL

+1 CpL

Max 0/2/0
+1Cs
+1Cs

Max 0/0/1

+1 AprL

Max 0/0/1

+1 A

Max 0/0/1

+1 AprL
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Instruktioner for bedomning av delprov C

11.

12.

13.

14.

b)

15.

Godtagbar ansats, bestammer a;

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (33)

Godtagbar ansats, t ex deriverar funktionen

med i dvrigt godtagbart enkelt resonemang med slutsatsen att
Johanna har fel

Godtagbart valgrundat resonemang dar motivering till varfér kanten FD ger
en Eulercykel ingar, t ex hanvisar till att alla noder far jamnt gradtal eller
ger exempel pa en Eulercykel

Godtagbar 16sning med korrekt svar (2)

Godtagbar ansats, t ex bestammer differensen mellan tva pa varandra
foljande summor

med i1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (10)

Godtagbar ansats, t ex anger ett korrekt uttryck for x2y? -termen,

5
@ (307 ()’

med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—90)

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Er

+1 Er

Max 0/1/0

+1 Cr

Max 1/2/0

+1 EpL

+1 CpL
+1 CpL

Max 0/2/0

+1 Cp

+1 Cp



16.

17.

b)

Matematik 5 VT 2016

Max 0/2/0
n+1
Godtagbar ansats, uttrycker [ 5 ) som en kvot +1Cp
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (%) +1Cp
Max 1/1/2
Godtagbart skissad l6sningskurva som startar vid (0,6), foljer riktningsfaltet
och narmar sig y =20 +1 Es
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Godtagbart valgrundat resonemang som med hjélp av differentialekvationen

forklarar att om y(0) =5 sa ar y(t) =5 +1 Cr
Godtagbart valgrundat och nyanserat resonemang som med hjélp av
differentialekvationen och begynnelsevillkoret y(0) =5,01 beskriver

kurvans utseende och innehaller minst en av nedanstaende punkter +1 Ar

med godtagbart véalgrundat och nyanserat resonemang som med hjalp av
differentialekvationen och begynnelsevillkoret y(0) =5,01 beskriver

kurvans utseende och innehaller bada nedanstaende punkter +1 Ar

e Kurvans utseende nar y ar ndra 5 motiverat av derivatans vérde
nary ar nara 5

e Kurvans utseende nér y ar ndara 20 motiverat av derivatans varde
nary ar nara 20

Se avsnittet Bedomda elevlésningar. Iér
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Visar att likheten géller for n =1 samt formulerar induktionsantagandet
korrekt

Paborjar behandling av induktionssteget dar induktionsantagandet anvands
korrekt

med i Ovrigt godtagbart genomfort bevis
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 3.

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

10

Max 0/1/3

+1 Cr

+1 Ar
+1 Ar
+1 Ak

=
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Instruktioner for bedomning av delprov D

19.

20.

21.

b)

22.

b)

23.

b)

Korrekt svar (3 796 297 200)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (220)

Korrekt svar (a, =8n)

Korrekt svar (a,,,; =a, +8,a, =8)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (3628800)

Godtagbar ansats, t.ex. bestammer att gruppen flickor kan placeras ut pa
7 sétt bland pojkarna
eller bestammer att flickorna och pojkarna kan permuteras pa 4!-6! satt

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (120960)

7000-1,065"
1,065 +10,667

Godtagbar 16sning med godtagbart svar (tex N(t) =

Godtagbar ansats, t ex visar insikt om att tillvéxthastigheten ar maximal
da N =3500

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (37,6 minuter)
L6sningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 3.

11

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL

Max 1/0/2

+1 EpL

+1 ApL
+1 ApL

Max 1/3/0

+1 Ep

+1 Cwm
+1 Cwm
+1 Ck



24.

b)

25.

26.

217.
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Godtagbar ansats, t ex satter in korrekta varden i formeln for
geometrisk summa

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3251 kr)

Godtagbar motivering till att fondandelarnas varde narmar sig
gransvardet 5000 kr

Godtagbart begynnelsevillkor, y(0) =75

Godtagbart uppstalld differentialekvation, t ex (:j_)t/ =k(y-T)
Godtagbar bestdamning av omgivningens temperatur T, T =10

Godtagbar ansats for bestamning av proportionalitetskonstanten, t ex inser
att lutningen pa kurvan i en punkt kan anvandas

med i dvrigt godtagbar bestdmning av proportionalitetskonstanten, k ~ —0,2

Godtagbar ansats, t ex skriver om uttrycket med potenslagarna,
(11%)" +5-(5%)" -6

med i Ovrigt godtagbar procedur som leder till att uttrycket ar
kongruent med 0(mod 24)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 3.

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

Godtagbar ansats, tecknar ett samband mellan x ochy, tex x+y =17

med bestamning av nagot villkor pa x, x <10 eller x>2

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2 < x <10,7 <y <15)

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

12

Max 0/2/1

+1 CpL
+1 CpL

+1 Ar

Max 1/2/2
+1 Em
+1 Cwm

+1 CpL

+1 ApL
+1 ApL

Max 0/0/3

+1 Ap

+1 Ap
+1 Ak

=

Max 0/0/3

+1 Awm
+1 Awm
+1 Am

=



Matematik 5 VT 2016

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

Uppgift 15

Elevlésningsexempel 15.1 (1 Cp)

573

" 1 - 0.9 x*y 3
(gj(?@'&g Pt £ j e
Svar: 70

Bedomningskommentarer till exemplet: Losningen visar ett i huvudsak korrekt sétt att

anvanda binomialsatsen, daremot saknas minustecknet i uppstallningen av x2y3-termen vilket

ger fel svar. Elevldsningen i sin helhet anses uppfylla kraven for den forsta procedurpoéngen
pa C-niva.

13
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Uppgift 17b
Elevlsningsexempel 17.1 (1 Cr)

Y- (-0)0- L)
Diffeventialekyationen a O /a:: y-Vudena S (""g :0)
och 2o [.’ ”g = @) +-Dd @fh/‘ujskurwmr é'ejjhwf’./ﬁel/;//ﬁor

ar 'j(") =5 fomme ALesy [uz‘m‘hﬁ att verk O.
Mey n 5%?5mn€55€w‘///ém€%?& ?(aj: o) Fommer
Zsm;‘Mjskurvah ha .SVC:j édm‘mj,{o‘r- (53« x wmey sedan
gka och Az e fled nuska 1‘3@4 Nan fj-VMZJ" WA MAY
5‘:“3 20 medan Jirufnjf:(mb’m Y¢o) =5 Lommer a¥
anta  y-vauder S fo ala x.
Bedomningskommentarer till exemplet: | elevldsningen anvands differentialekvationen for att
bestdamma att kurvans lutning ar noll da y(0) =5 och beskrivningen av motsvarande

I6sningskurva ar godtagbar. Av I6sningen framgar det inte hur differentialekvationen ar
anvand da y(0) =5,01. Elevlésningen ges en resonemangspoang pa C-niva.

14
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Elevliésningsexempel 17.2 (1 Cr och 1 Ar)

Om y{o)=§ él(f." 3’(0)70

pga L. (-2)(1-%) 7 @

Vi lket gew att y@) altbd Lommer Vara S och

Aer; yvatatw @Lo(f-,‘j amdras  Ow o) = s bliv
kdrvan glltsa en rat &‘m/‘e.- /ama//e// e € +akeln]
=col bir (I- g) el Glet wegalivh fal

O g(o)
ok 1= 5 perit B Wi it

s%m,%(@m kiew, | Y Ghkan oLE och {odsather o
£l = A f@ O
Yy=20 o - b
Bedomningskommentarer till exemplet: 1 elevlésningen anvands differentialekvationen for att
bestdmma att kurvans lutning ar noll da y(0) =5 och beskrivningen av motsvarande

l6sningskurva ar korrekt. | 16sningen framgar natt och jamt hur den ena faktorn paverkar
kurvans utseende da y(0) =5,01. Daremot diskuteras inte kurvans utseende kring y = 20

utifran differentialekvationen. Sammantaget ges elevldsningen en resonemangspoang pa C-
niva och natt och jamnt forsta resonemangspoangen pa A-niva.

15
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Elevliésningsexempel 17.3 (1 Cr och 2 Ar)

Da 950):’ S an y en konsFtamt -fombbor med

vau det S, € fleasomn s Fﬁama(k,‘@rﬁafﬁ‘?ée/}’-

endasl bevor ;03 var A )~ aV Y och 3’(0) = 0

EForimer fumkhonsVardel of vara éEonstant.
y (o) = _(1-)(1-2)=®

Da yla)= o) ksmwmey y’co) Al vara Porfﬁw*
v[/,&e,/» ﬂ;‘" A Fom mGr atd VaXa. for atf
sedam slhuba AU vaxa oa 4 payman </ 20,
A5 termen (1 —-;?L) ’oyt vamsr s'x’ﬁ 0.

Bedomningskommentarer till exemplet: Kopplingen mellan kurvans utseende och
differentialekvationen ar tydligt beskriven. Dédrmed anses elevldsningen uppfylla kraven for
en resonemangspoang pa C-niva och bada resonemangspoangen pa A-niva.

16
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Uppgift 18

Elevliésningsexempel 18.1 (1 Cr och 2 Ar)

(D k=1 ve= 110 =1
Ul = <)l =115 2h~1|={1

@ k=[o [+14+ [ i+ p-P_{ =(P+l].’-r

@ k= p+] AE S A SR P‘F‘.{*(P“)(PH)-I:CP*Z)! =
k//_Yﬁ‘/

vi= (pt)!~1 +CP+I)(P+O.'
HL = CP+1)(P+D! =1
HL= (p*z)(P+)-P-(p~1)) -1 =
= (p-D (P74 3p%+ 2p) = 1
Ve = (p+1) e+ Cp-Db +(pe)-p-(p-Dl-1=

= or=DI-i¢ PQ+ZPZ bp o+ (pu)P).—[ =
= (p-Dl (pPe3ptrap) -1 = HL

Ve = CP‘Q."({J?* 20" ¢ LPJ‘T = HL
v.s.V

P p——

Beddmningskommentarer till exemplet: Elevidsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Den
formella hanteringen av bevisforingen ar bristfallig da de olika stegen i induktionsbeviset ar
otydligt uppdelade och bristfalligt kommenterade. Dessutom saknas slutsats. Losningen
uppfyller darmed inte kraven for kommunikationspoang pa A-niva. Sammantaget ges
I6sningen en resonemangspoang pa C-niva och natt och jamnt tva resonemangspoéng pa
A-niva.

17
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Uppgift 26

Elevlésningsexempel 26.1 (2 Ap)

21 Zh+)

e s L4 =1 O e 2ft)

" 2 _ “ n et
Q/"’")%sﬁ-r—é = lz] +15 -5 -6 =
= 1“4—7“.;*_6 S f+ 115+ 6 = €6 =0

Bedomningskommentarer till exemplet: Elevidsningen &r utford i sin helhet och darmed ges
l6sningen tva procedurpoédng pa A-niva. Nar det galler kommunikation anvéands
kongruenstecken pa flertal stallen dar det istallet borde vara likhetstecken och (mod 24)
saknas pa nagra stallen. I slutet namns inte heller varfor sambandet galler. Darmed anses inte
kraven for kommunikationspoang pa A-niva vara uppfyllda.

18
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Uppgift 27
Elevlgsningsexempel 27.1 (1 Aw)
3o sk m+¥+k"(m{+ml<+€k)+k*b:10
70 m 40+30+720 — (IS¢ 1zt 10)+x +Yy = F0
20 —F F0-53 = X-HO = |+
20—k X = 13-y
1 wmF
/2 mK
([0 fK \
x wmfk \

Y / nga.
Bedomningskommentarer till exemplet: Elevidsningen visar en korrekt bestdmning av

sambandet mellan x och y. Undersokning av vilka varden x och y kan anta saknas.
Sammantaget ges l6sningen en modelleringspoang pa A-niva.

19
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Ur damnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas saval
ur praktiska behov som ur manniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som sadan.
Kommunikation med hjalp av matematikens sprak ar likartad dver hela vérlden. | takt med att
informationstekniken utvecklas anvands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik ar dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matematiken
om att upptacka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta
matematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt
att utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvénda matematik i
samhalls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att
utmana, foérdjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att satta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhalle.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssatt, dar undersokande
aktiviteter utgor en del. Nar sa ar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnara miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktar. Undervisningen ska starka elevernas tilltro
till sin formaga att anvanda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme at problemlésning
som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att utveckla
sin formaga att anvanda digital teknik, digitala medier och aven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktarsdmnena.

Undervisningen i amnet matematik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla formaga att:

1. anvanda och beskriva inneb6rden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktar utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och l6sa matematiska problem samt vardera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvénda och utvardera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och beddma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett

yrkesmaéssigt, samhalleligt och historiskt sammanhang.

No o
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Kunskapskrav Matematik kurs 5

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vaxlar eleven med viss sékerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sdkerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsamnena i bekanta situationer. | arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och loser uppgifter av standardkaraktar med viss sakerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem av enkel karaktéar. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kraver enkla tolkningar. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till
matematiska formuleringar genom att tillampa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen
utvardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och véalgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sakerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhaéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens
relevans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till évervagande del for C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjalp av nagra representationer samt
utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sdkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sdkerhet anvénda begrepp och samband mellan begrepp for att I16sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsamnena. | arbetet hanterar eleven flera procedurer,
inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och léser uppgifter av standardkaraktir med sakerhet, bade
utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och I6sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska
formuleringar genom att valja och tillampa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddémen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem. Eleven kan féra
valgrundade matematiska resonemang och vardera med nyanserade omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastdenden. Vidare kan eleven genomfora enkla matematiska
bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sakerhet i tal och skrift samt anvander matematiska symboler
och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven foéra valgrundade
resonemang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebdr att kunskapskraven for C och till 6vervégande del for A ar uppfylida.

Betyget A

Eleven kan definiera och utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sékerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med sédkerhet anvénda begrepp och samband mellan begrepp for att I6sa komplexa
matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsémnena. | arbetet hanterar eleven flera procedurer,
inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och I6ser uppgifter av standardkaraktar med sakerhet och pa
ett effektivt satt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéar. Dessa problem
inkluderar flera begrepp och kraver avancerade tolkningar. I problemlésning upptécker eleven generella
samband som presenteras med symbolisk algebra. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till
matematiska formuleringar genom att vélja, tillampa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med
nyanserade omddmen utvardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till
dem.

Eleven kan fora valgrundade och nyanserade matematiska resonemang, vardera med nyanserade omddmen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden.
Vidare kan eleven genomféra matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med sakerhet i tal och skrift
samt anvander matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.
Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i ndgra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven féra valgrundade och
nyanserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 5
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Samband och forandring

F22 Strategier for att stalla upp och tolka differentialekvationer som modeller for verkliga
situationer.
F23 Anvandning och lésning av differentialekvationer med digitala verktyg inom olika omraden

som ar relevanta for karaktarsamnena.

Diskret matematik

D1 Begreppet mangd, operationer pa mangder, mangdlarans notationer och venndiagram.
D2 Begreppet kongruens hos hela tal och kongruensrakning.

D3 Begreppen permutation och kombination.

D4 Metoder for berdkning av antalet kombinationer och permutationer samt motivering av

metodernas giltighet.

D5 Begreppet graf, olika typer av grafer och dess egenskaper samt nagra kanda grafteoretiska
problem.

D6 Begreppen rekursion och talfoljd.

D7 Induktionsbevis med konkreta exempel fran till exempel talteoriomradet.

Problemldsning

P1 Strategier fOr matematisk problemldsning inklusive anvandning av digitala medier och
verktyg.

P5 Omfangsrika problemsituationer inom karaktarsamnena som dven fordjupar kunskaper om
integraler och derivata. Matematikens méjligheter och begrénsningar som verktyg i dessa
situationer.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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