Ovningsprov 2 — Ma 2¢

1. Los ekvationerna, svara exakt

a) x%—36=0

b) x2+5x=0

c) 3x2—15x =0
d) x2—10x—11=0
e) 2x2+8x—10=0
f) 10% =18

g) x19=30

h) lgx =6

) 3*=15

D 2-8° =10

k) 3-x7 =21

y () =21
m) lg(2x+1) =3
n) vx—5=2

2. Omy = 110° bestdm da x

(12/1/0)

(1/0/0)

3. Nedan ser du ser du en andragradsfunktion p& formen f(x) = ax? + bx + ¢ bestim

foljde

a) Funktionens nollstillen
b) Funktionens symmetrilinje
) f(2)

d) f(x) =4

e) f()—f(-1)=3

(4/1/0)
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4. Trianglarna i likformiga. Bestdm sidan x

(cm)

(2/0/0)
5. En liten by med 1000 personer véxer befolkningen med 2% varje ar.
a) Konstruera en funktion som beskriver forandringen i by-befolkningen
b) Efter hur manga ar har befolkningen tredubblats?

(3/0/0)

6. Bestim nollstillena, och extremvirdet for funktionen f(x) = x? + 2x — 8
(2/1/0)

7. Bestim vinkeln V

(1/1/0)

8. Skriv =>, <= eller <=> i rutorna s det stimmer med pastdendena

a) Talet a ér ett jamnt tal Talet a ar ett tal som &r delbart med 2
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b) Joakim har ldst 3 bocker i ar Joakim har ldst 2 bocker i ar
c) 3x+2=11 x=3
d) x*=16 x=—2
e) Funktionen f(x) har symmetrilinjen x = 3 Funktionen f(x) har nollstillenix = 1 och x = 5
(3/1/0)
9. Skriv foljande uttryck 1 storleksordning med det minsta forst
10%921 lg4 + 1g25 +1g10 + g1 10t9350-1g7 1g400 — [g2?
(1/1/0)

10. Nedan ser du funktionen f(x) = [gx. Du kan notera funktionen gar igenom punkterna
(1, 0) och (10, 1) vilken &r den nésta punkten som funktionen gar igenom dér bade x-
och y-koordinaten dr positiva heltal?

11. Bestdm strackan x (0/1/0)

(cm)

(2/0/0)

12. Los ekvationerna, svara exakt
a) 23*+5=15

b) 5%.5% .50 =~ (2/2/0)
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13. Triangeln ABC ar réatvinklig.
Visaatt v +w = 270°

(0/2/0)
14. Bestdm hdjden h

(km)

I/ 21 N\ (0/2/0)

9,0

15. I figuren nedan vet du att vinkeln D &r 30 grader. Bestdm déa vinkel A

(1/1/0)

16. En ingenjor har gjort en modell for en bro. Hans modell gér att beskriva med foljande
funktion f(x) = —0,001x(x — 500). Dér x &r antalet meter langst med vattnet och y &r
hojden pa bron fran starten av bron. Bestdm f6ljande

a) Hur langt langst med vattnet stricker sig bron?

b) Hur hogt nér bron 1 forhéllande till starten av bron?
(2/2/0)

17. Observera figuren nedan du vet att vinkeln C = %. Bestdm samtliga vinklar som &r

markerade.

(1/2/0)




18.

b)

19.

20.

21.

22.

23.

24.
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En andragradsfunktion pa formen f(x) = ax? + bx + ¢ vi vetatt a > 0 och att grafen
till funktionen har nollstillena x; = 2 och x, = 6.

Skriv foljande funktionsvérden i storleksordning med den minsta forst

f5), fF(D), £(8), f(~10)

Om du vet att m < n kan du dd med sékerhet sdga att f(m) < f(n) for den aktuella
funktionen f (x), motivera

(2/2/0)
En exponentiell funktion f(x) har f6ljande samband:
e f(D=10
. fW)=2
Bestam funktionen f(x) (0/1/1)

Av 400 cm staltrdd skall man konstruera en kvadrat och en rektangel dir den lidngre
sidan i rektangeln dr 20 cm ldngre &dn den kortare sidan i samma rektangel.

Bestdm den minsta mojliga area som de tva figurerna kan fa tillsammans.

(0/1/2)
Los ekvationen lg(x? — 4x + 95) = 2
(0/1/1)
En andragradsfunktion har f6ljande egenskaper
* f(a + 3) dr en minimipunkt.
* f(a + 6) dr ett nollstélle
Bestdm f(a) (0/0/1)

Bestdm andragradsfunktionen funktionsvérde f(6) om funktionen foljer foljande
tabell

f(x) —-10 6 8
x -1 2 4
(0/1/2)

Differensen av tva tal dr 10. Vilken dr den minsta produkten talen kan anta? Gissning
ger ingen podng.
(0/1/1)
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25. Richterskalan dr ett sétt att méta hur kraftig en jordbdvning dr. Forskaren Richter
formulerade f6ljande modell: M = g(lgE — K) dir M &ar magnituden och E dr energin

som frigdrs samt K &r en konstant. Los ut E ur formeln.

(0/1/1)

26. Den gamla presidenten J.A Garfield presenterade pa 1800-talet ett bevis for Pytagoras
sats. Han ritade foljande bild.

i b

Anvind skissen for att bevis Pytagoras sats (0/0/3)

27. Joakim och Astrid ska springa 100 meter. De startar samtidigt och Joakim springer 1
m/s snabbare dn Astrid och Joakim springer hela distansen 2 sekunder snabbare 4n
Astrid. Bestdm vilka tider Joakim och Astrid far pa 100 meter.

(0/172)



28.

29.

30.
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Fysikern och kemisten Marie Curies anteckningsbdcker har en stor miangd radioaktivt
radium (nuklid 226) pa sig. Darfor forvaras de i ett speciellt skdp i Frankrike for att
ingen ska skadas av den farliga radioaktiviteten. Radiumkérnorna har en halveringstid
pa 1600 &r. Det innebér att efter 1600 ar har antalet radiumkérnor halverats 1
forhallande till vad det var frn borjan, sedan fortsétter den processen med halvering
var 1600 ar. Nutidens kirnfysiker menar att 99% av radiumkérnorna méste férsvinna
innan bockerna kan visas for allmdnheten igen. Hur lang tid kommer det ta?

(0/172)

En simhoppare gor ett hopp fran en 5S-meters trampolin i en bana som kan beskrivas
med en parabel. Hen nér en maxhdjd pa 7 meter fran vattnet. Nir hen ar 2 meter fran
trampolinen (l&ngst med vattenytan) ar hen tillbaka pa 5 meters h6jd. Hur langt fran
trampolinen &r simhopparen nér hen slar i vattnet?

(0/1/2)

Visaatt A + B = 180°

(0/0/2)
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31. I en sj6 med mycket fororeningar trivs torsken jattebra samtidigt som mdrten mér
valdigt daligt. 2023 finns det 15 000 torskar i sjon och 30 000 mortar. Man rdknar med
att morten kommer minska med 5% varje ar samtidigt som torsken kommer vixa med
8% varje ar. Efter hur minga ar kommer det finnas tre gdnger sd minga torskar som
mortar i sjon?

(0/0/2)

32. En vattenspridare sprutar ut vatten pé en cirkuldr area. De vattendroppar som nér langst skapar
en cirkuldr area pa 10 kvadratmeter. Vattenbanan fran vattenspridaren gér att med hjilp av en
andragradsfunktion. Anta att vattenspridaren inte sticker upp ur marken samt att vattnet nar en
maxhdjd pa 0,4 meter. Bestdm funktionen som beskriver vattenspridarens langta vattenstrélar.

33. Strackan AC ér halvcirkels diameter. Bestim radien for halvcirkeln (002
B8
(0/0/3)
A [y &
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