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Matematik 5

Elevhafte

Prov som ateranvands omfattas av sekretess enligt
17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen. SkoWket
Detta prov ateranvands.



Matematik 5 vt 2015

Delprov B Uppgift 1-13. Endast svar kravs.

Delprov C Uppgift 14-20. Fullstandiga l6sningar krévs.

Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.
Hjalpmedel Formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 poéng varav 21 E-, 20 C- och 17 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poang

D: 22 podng varav 6 poang pa minst C-niva
C: 29 poang varav 11 poang pa minst C-niva
B: 38 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 45 poang varav 9 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig l6sning eller ett svar.
Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-podng.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behéver du endast ge ett kort svar. Till vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt i
provhéftet.

1.  Méngderna A och B ar definierade genom
A=1{,2,3,4,56,7}, B={24,6,8,10}

Bestdm méngderna

a AnB (1/0/0)
b) B\A (1/0/0)
4
2. Berakna ) (10—k) (1/0/0)
k=2
1_3l
3. Berédkna a-3 (1/0/0)

4.  Bestam en Eulervég i grafen.

A
B D
C
(1/0/0)
5. len glasskiosk séljs glass med sju olika smaker. Ett sallskap kommer till
glasskiosken. Var och en i séllskapet koper en strut med tva kulor dar de tva
kulorna har olika smak. Glassforséljaren konstaterar att alla bestallde olika
smakkombinationer och att varje mojlig kombination av tva smaker valdes
av nagon i sallskapet.
Hur stort var séllskapet? (1/0/0)




10.
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Bestdm den storsta gemensamma delaren till 1350 och 36

(1/0/0)

Da talet p divideras med 7 blir resten 4 och da talet q divideras med 7 blir
resten 3. Bestam resten vid division med 7 for

a) summan p+q (1/0/0)

b)  produkten p-q (0/1/0)

Ge en rekursiv beskrivning av den geometriska
talfoljden 2, 20, 200, 2000, ... (1/1/0)

Figuren visar grundmangden U ={a,b,c,d, e, f, g, h,i, j} illustrerad i ett
Venndiagram.

Delméngden A har komplementet A ={d, f}.
Delméngden B innehaller minst tre element.

Vidare galler att AnB = {a, b}.

Rita in en mojlig bild av delméngden B. (0/1/0)

En vattentank star i en kéllare dar temperaturen ar 5 °C. Fran borjan &r
vattnets temperatur 65 °C. Temperaturen i tanken sjunker med en hastighet
som i varje 6gonblick ar 7 % per timme av skillnaden mellan vattnets
temperatur och omgivningens temperatur. Lat y(t) vara temperaturen i °C
efter t timmar.

Stall upp en differentialekvation med begynnelsevillkor for bestdmning

av y(t).
(1/1/0)




11.

12.

13.
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FOr en aritmetisk talfoljd med elementena,,, n =1, 2, 3, ... géller att

100
Y a, = 4000

n=1

(0/0/1)

Bestam a; +ayqg

Mangderna A och B dr givnaav A= {n | né&rett primtal} och
B={neN|n=1(mod 8)}.

Ange tva tal i mangden ANB. (0/0/1)

Lat grundméangden vara alla positiva heltal och
= {x| x ar delbart med 2}

A
B = {x| x &r delbart med 4}
C = {x| xar delbart med 6}

Av foljande sex pastaenden ar tva falska:

AcB

CcA

B\A=0

AnB=B

C\B=0g

BN C = {x| x r delbart med 12}

mTmooOwy

(0/0/1)

Ange vilka tva av pastaendena A — F som ar falska.
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina losningar pa separat papper.

14. Paen skola gar 800 elever. Skolans idrottsforening har 350 elever som
medlemmar och skolans datorférening har 250 elever som medlemmar. Det
ar 110 elever som ar med i bade idrottsféreningen och datorféreningen.

Rita ett Venndiagram som illustrerar situationen och berékna hur manga av
skolans elever som inte & med i nagon av foreningarna. (2/0/0)

15.  Jennifer &r larare for en danskurs med nio dansare. Av dessa nio dansare ska
hon vélja ut en grupp med fyra dansare till en tavling. Janne, som ar en av
dansarna, undrar pa hur manga olika satt gruppen kan se ut och gor foljande
resonemang:

"Till gruppen kan den forsta dansaren véljas pa 9 satt, den andra pa 8 satt,
den tredje pa 7 satt och den fjarde pa 6 satt. Det kan alltsa finnas
9.8-7-6=23024 olika varianter av grupper med fyra dansare att skicka till
tavlingen.”

Resonerar Janne ratt? Motivera ditt svar. (1/0/0)

16. Visaatt
2 (12} . [12} . (13j _ (l4j (2/0/0)
1) 2 ) 1)7 2
b) (”]{nJ +(” +1J +(” N 2] _ (” +3J for alla heltal n> 2 (0/1/1)
1) 2)" 1 1 2




17.

18.

19.

20.
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| ett bostadsomrade ska ett fibernat byggas ut. Figuren visar vilka
kopplingspunkter (a till k) som & mojliga att sammanbinda och
kostnaderna, i 10 000-tals kronor, for att gréava ner fiberkabel mellan dessa.
Via fiberkabeln vill man fran varje kopplingspunkt kunna na alla andra
kopplingspunkter.

Bestam den minsta mojliga kostnaden for att bygga ut ett sadant fibernat. (0/3/0)

10 /

Visa att 43" —1 &r delbart med 6 for alla heltal n>0. (0/2/0)

F6r mangderna A och B galler att AUB =(ANB®)U(A® N B).
Visaatt AnB =(. (0/1/1)

1 —) —2)1
n+ j-(n Di+(n=2)! sa langt som mojligt. (0/0/2)

Forenkla uttrycket
3 (n+1)!
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Delprov D Uppgift 21-29. Fullstandiga losningar krévs.
Provtid 120 minuter.
Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 poéng varav 21 E-, 20 C- och 17 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poang

D: 22 podang varav 6 poang pa minst C-niva
C: 29 poang varav 11 poang pa minst C-niva
B: 38 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 45 poang varav 9 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig 1osning eller ett svar.
Dér framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star “"Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till dvriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina l6sningar pa separat papper.

21. Bestam antalet koder bestdende av 3 olika bokstaver som kan bildas med
hjéalp av bokstéaverna T, O, K, I, G.

22.  Markus har en spellista i sin mobil som innehaller 8 album med hip-hop,
6 album med rock och 5 album med pop. Han tanker valja ut 3 album fran
sin spellista till en ny spellista som han ska ha med pa en bilresa.

Pa hur manga olika satt kan Markus gora sitt val om
a)  det ska vara ett album fran varje musikstil?

b) alla 3 album ska vara fran samma musikstil?

23.
a)  Ange den allmanna losningen till differentialekvationen
g—y =-0,03y Endast svar kravs
X

b)  Berdkna y(2) om y'+y =x* och y(0) =1

24.  Summan av det tionde och elfte elementet i en geometrisk talfoljd &r
314928. Det elfte elementet ar 3 ganger sa stort som det tionde.

Bestdam det andra elementet i talféljden.

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/1/0)

(1/0/0)

(0/2/0)

(1/2/0)




25.

26.

217.
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Anna bygger torn med sina fargade klossar. Hon har tio klossar varav tre ar
vita, tva ar gula, tva ar roda, en ar gron, en ar bla och en ar svart. Anna
bygger torn med tio klossars hojd.

Hur manga olika torn, med hansyn till fargerna, kan Anna bygga?

I en forenklad modell kan antalet tranor, N, i ett tranbestand beskrivas med
differentialekvationen

‘jj_':' =0,00029N - (1500 — N), N(0) =200

dar t ar antalet ar efter 1 januari 2014.

PP

lLL;——,.

a)  Bestam tranbestandets tillvaxthastighet da antalet tranor ar 500.

b)  Under vilket ar finns det for forsta gangen fler an 750 tranor i
bestandet?

c)  Bestam hur stort tranbestandet blir pa lang sikt enligt modellen.

En talfoljd ar definierad pa foljande satt:

al = 2

a, =a,1+4n-3 for n>2

Visa med ett induktionsbevis att a, =2n% —n+1 for n>1

3

(0/1/1)

(1/0/0)

(0/2/0)

(0/0/1)

(0/1/3)



28.

29.
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I binomialutvecklingen av (ax +by)" finns termen —15120x*y?3.

Bestam heltalen a,bochn.

I en damm har man konstaterat att 38 % av fiskarna dor varje ar. Den 1 maj
2011 fanns det 5200 fiskar i dammen. Varje ar darefter tillfors dammen
1900 nya fiskar. Detta sker alltid den 1 maj.

Lat a, vara antalet fiskar som finns i dammen (direkt efter att nya fiskar har
tillforts) n ar efter 1 maj 2011.

Bestam en sluten (explicit) formel for a,, .

(0/0/3)

(0/0/2)
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Allmanna riktlinjer fér bedémning

Bedomning ska ske utgdende fran laroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for l16sningarnas fortjanster och inte poéangavdrag
for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoang. |
elevernas provhéften anges den poang som varje uppgift kan ge, till exempel innebéar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-poédng och 3 A-poéng. | beddmningsanvisningarna anges
dessutom for varje poang vilken formaga som prévas. De olika formagorna ar inte oberoende av
varandra och det ar den férmaga som beddms som den huvudsakliga som markeras. Férmagorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Er. och Ar ska tolkas som
en "problemldsningspoédng pa E-niva” respektive en “resonemangspoang pa A-niva”.

FOr uppgifter av kortsvarstyp, dér endast svar krdvs, &r det elevens slutliga svar som ska
beddmas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstandiga losningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas. Ett svar med
t.ex. enbart resultatet av en berédkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexitet
inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela poang pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedbmningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiften i forekommande fall.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen ar beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra poéngen utfaller forst om den forsta poangen utfallit. Detta indikeras med
anvandning av liten bokstav och oftast av att ordet ’med”” inleder den rad som beskriver vad som
kravs for att den andra poangen ska erhallas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart valgrundat Godtagbart vélgrundat och
tex. ... resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 Er 1EROCh1CR 1ER,1CR OChlAR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedémningsanvisning anvands nar en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas galler de allmanna
kraven nedan.

Kommunikationspoang pa C-niva (Ck) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften i

sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.

Dessutom ska

1. l6sningen vara nagorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med viss anpassning till syfte
och situation.

3. losningen vara majlig att folja och forsta.

Kommunikationspoang pa A-niva (Ax) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften

i sin helhet och att I6sningen i huvudsak ar korrekt.

Dessutom ska

1. l6sningen vara i huvudsak fullstandig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med god anpassning till
syfte och situation.

3. losningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dar det kan delas ut kommunikationspoang pa C- eller A-niva kan symboler,
termer, hanvisningar och figurer forekomma i 1osningen. Féljande tabell kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

Symboler tex. =, <,> <> %, t,e,c, U, N, 2, [\ >, |, f(x), f(x),
VL, HL
Termer t.ex. index, induktionsbas, induktionsantagande, induktionssteg, slutsats,

VSB, venndiagram, mangd, kongruens, graf, hamiltoncykel, eulervég,
rekursion, differentialekvation, begynnelsevillkor, ekvation, andel,
derivata, verifiera, fakultet, kombinationer, permutationer, sannolikhet,
gynnsamma utfall, méjliga utfall, union, snitt, differens, komplement

Hénvisningar  t.ex. till binomialsatsen, geometrisk talfoljd, aritmetisk talfoljd

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstéallning — Kunskapskrav

Tabell for delprov B, C och D som visar hur antal poang fordelas pa malen pa
respektive niva E, C och A.

Niva Totalt
Mal E C A
B 7 2 3 12
P 4 4 3 11
PM 9 8 7 24
RK 1 6 4 11
Z 21 20 17 58

Kravgranser
Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 poang varav 21 E-, 20 C- och 17 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poang

D: 22 podang varav 6 poang pa minst C-niva
C: 29 poang varav 11 poang pa minst C-niva
B: 38 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 45 poang varav 9 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig l6sning eller ett svar.
Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-podng.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behéver du endast ge ett kort svar. Till vriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Provbetyg

En resultatfil kan hamtas pa webbplatsen http://www.edusci.umu.se/np/bs enligt punkt 1-2 pa
sidan 4 i lararinformationen och fyllas i av lararen efter genomfort prov.

| resultatfilen genereras elevens provbetyg samt en sammanstélining 6ver hur elevens
prestationer fordelar sig 6ver de mal och det centrala innehall som prévas i provet. Denna
information kan vara ett stod och komplement som senare ska ligga till grund for elevens
kursbetyg.
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Beddmningsanvisningar

Delprov B
1.
a)  Korrekt svar ({2, 4, 6})
b)  Korrekt svar ({8,10})
2.
Korrekt svar (21)
3.
Korrekt svar (3)
4.
Korrekt svar (t.ex. BDABCD)
5.
Korrekt svar (21)
6.
Korrekt svar (18)
1.
a)  Korrekt svar (0)
b)  Korrekt svar (5)
8.

Anger korrekt formel for det rekursiva steget, a,,; =a, -10

med korrekt svar (a,,1 =a,-10, a; =2)

Max 2/0/0

+1 Eg

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Epg

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 EpL

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/1/0
+1 Ep

+1 Cp

Max 1/1/0

+1 Epg

+1Cs



10.

11.

12.

13.
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Max 0/1/0
Korrekt markering (elementen a och b ska markeras samt d och/eller f) +1Cs

Max 1/1/0
Korrekt begynnelsevillkor, y(0) =65 +1 Em
Korrekt differentialekvation, y'=-0,07-(y —5) +1 Cwm
Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna
bedémningsmodellerna pa sidan 2. Har kan modelleringspoangen pa C-niva
delas ut oavsett om modelleringspoangen pa E-niva har delats ut eller inte.

Max 0/0/1
Korrekt svar (80) +1 ApL

Max 0/0/1
Korrekt svar (t.ex. 17 och 41) +1 As

Max 0/0/1
Korrekt svar (A och E) +1 As
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Delprov C

14.

15.

16.

b)

17.

18.

Godtagbar ansats, askadliggor situationen med ett Venndiagram och t.ex.

bestdimmer antalet elever som endast & med i idrottsféreningen
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (310)

Godtagbart enkelt resonemang (t.ex. ”Nej, Janne har missat att ordningen

inte spelar roll.”)

Godtagbar ansats, utvecklar och forenklar vénster led
med korrekt verifiering

Godtagbar ansats, utvecklar nagot av leden korrekt, t.ex.
L - (03042

med korrekt verifiering

Godtagbar ansats, bestimmer nagot uppspannande trad

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (kostnad 350000 kr,
kanter: be, ef, ad, hi, bg, ka, bd, gh, kc)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 3

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

Godtagbar ansats, t.ex. anger att 43" =1"(mod6)

med i 6vrigt godtagbart genomfort bevis

Max 2/0/0

+1 Em
+1 Em

Max 1/0/0

+1 Er

Max 2/1/1

+1 Ep
+1 Ep

+1 Cp

+1 Ap

Max 0/3/0

+1 CpL

+1 CpL
+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 Cr
+1 Cr



19.

20.
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Godtagbar ansats, t.ex. ritar in (AnB®) U (A® A B) i ett Venndiagram

med i 6vrigt godtagbart genomfort bevis

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

Godtagbar ansats, t.ex. faktoriserar taljaren i brakuttrycket

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (%)

Max 0/1/1

+1 Cr
+1 Ar

=

Max 0/0/2
+1 Ap

+1 Ap
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Delprov D
21.

Godtagbar 16sning med korrekt svar (60)

22.
a)  Godtagbar I6sning med korrekt svar (240)

b)  Godtagbar ansats, t.ex. berdknar antalet om man véljer fran en musikstil
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (86)

23.

a) Korrekt svar (y=C -e_O'OSX)

b)  Godtagbar ansats, t.ex. beskriver hur svaret kan erhallas direkt med digitalt
verktyg eller bestdammer den allménna I6sningen till differentialekvationen

med digitalt verktyg, y=C-e ™ + X2 —2X+2
med i 6vrigt godtagbar I6sning med godtagbart svar (y(2) ~1,86)

24.
Godtagbar ansats, t.ex. bestdammer den tionde termen
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (12)
L6sningen kommuniceras pa C-niva, se de allméanna kraven pa sidan 3
Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
25.

Godtagbar ansats, t.ex. berédknar antal torn utan hansyn tagen till att det
finns flera klossar som har samma farg, 10!

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (151200)

Max 1/0/0

+1 EpL

Max 2/1/0
+1 EpL

+1 EpL
+1 CpL

Max 1/2/0

+1 Ep

+1 Cp
+1 Cp

Max 1/2/0

+1 EpL
+1 CpL
+1 Ck

Max 0/1/1

+1 CpL
+1 ApL



26.

b)

27.

Matematik 5 vt 2015

Godtagbar l6sning med korrekt svar (145 tranor/ar)

1500-1,54'
154' 165
eller paborjar 16sning med en numerisk metod, t.ex. Eulers stegmetod

Godtagbar ansats, l6ser differentialekvationen korrekt, N(t) =

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (under 2018)

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

Godtagbart svar (1500 tranor) med godtagbar motivering.

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

Visar att likheten géller n = 1 for samt formulerar
induktionsantagandet korrekt

Pabarjar behandling av induktionssteget dar induktionsantagandet
anvénds korrekt

med i 6vrigt godtagbart genomfort bevis
L6sningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 3

Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna

bedémningsmodellerna pa sidan 2. Har kan forsta resonemangspoangen pa A-

Max 1/2/1

+1 Em

+1 Cwm
+1 Cwm

=

+1 Awm

=

Max 0/1/3

+1 Cr

+1 Ar
+1 Ar
+1 Ak

niva delas ut oavsett om resonemangspoangen pa C-niva har delats ut eller inte.

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

10



28.

29.

Godtagbar ansats, t.ex. inser att den sokta termen kan skrivas som

@ (@) - (by)®

med godtagbar fortséttning, t.ex. inser att a

2:2-2-2-3-3-3

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (n=7,a=%2,b=-3)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett uttryck for a, for nagra pa varandra

foljande véarden p& n samt identifierar 5200-0,62" eller inser att svaret

Matematik 5 vt 2015

innehaller en geometrisk summa

4b3

har faktorerna

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar

(a, =5200-0,62" +1900-

1-0,62"

1-0,62

)

11

Max 0/0/3

+1 A

+1 ApL
+1 ApL

Max 0/0/2

+1 Awm

+1 Am
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BedOmda elevldsningar
Uppgift 17

Elevldsning 17.1 (2 CrL)

V]

bc; ) exﬂ b3 bd acl a(z kc 3\1 hL

J%Zrlla. vaja,r QQZL Gtcff %Ck é

gmr., 3.230 kr

Kommentar: Elevlosningen innehaller ett korrekt uppspannande trad och bestamningen av
kostnaden ar korrekt. Nar det géaller kommunikation &r I6sningen inte latt att folja, t.ex. ar
valet av "vdgen” (kanterna) inte tillrackligt tydligt beskriven. Darmed ges l6sningen ingen

kommunikationspoang pa C-niva.

12
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Uppgift 19

Elevlésning 19.1 (1 Croch 1 AR)

\9. -
N AND B a ®

&» (@

Y

AL CUIGES

R
i A L
N . Tor att Al
RUB gla s&&mma
m;,s& Aet Vara

donck ¢ ANR

Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. I I6sningen visas att An B ={.
Ldésningen ges darmed samtliga mojliga poéng.

13
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Uppgift 24

Elevldsning 24.1 (1 EpL och 1 CpL)

:2.‘/

éif—géﬁ + ?9?32

@ehfa ar Aana{e, e@uepc-fez a/e Summn
aw /we, odr // e gme( 6@ 3/9?2:?

: ? ’LJL Qét UL AQ [eV Pa Id/(,E—C:'
5‘0 ar 590‘/? ~/aﬁ |

ésé 173?32 1
. T59i49 3 mz n_n Z.

&MJu—é

Kommentar: Elevlidsningen behandlar uppgiften i sin helhet och svaret ar korrekt. Nar det
géller kommunikation saknas motiveringar till varfér summan ska divideras med fyra i
inledningen av l6sningen och hur formeln mot slutet av 16sningen kommit till. Dessa brister
gor att kraven for kommunikationspoang pa C-niva inte uppfylls.
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Uppgift 26b

Elevldsning 26b.1 (0 podng)

261. )
- ISob - e
Nclc\ B

65'1‘ o#ssd:

l

Gm,____ 'émnrc’, uzgar aéf N(L{ 3}

‘ ?ro

Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet, men i I6sningen saknas

redovisning till hur bestdmningen av differentialekvationen gjorts och dessutom &r svaret
inkorrekt. Sammantaget ges l6sningen 0 poéng.

Elevldsning 26b.2 (2 Cwm)
26k, | e
Sloﬁ 7N O[ﬁémhe[@év@j'meﬂ ;Qémj‘;w

daf?D;‘r"i”' T g
é“**:’“""‘*“eil;."ﬁr"

e s
d.“‘g 7 LLV\. o;\—cxr C‘c?h_,( CU- ‘20!8 'Qr I
mmxam* 'Eﬂ"' fﬂ“&‘ %““‘\‘“ ases .;@g,g

Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Eftersom differentialekvationen
inklusive villkor ar given och klar kan man i 16sningen tillata enbart kommentaren om vilket
verktyg som anvands. Sammantaget ges l6sningen tva modelleringspoéang pa C-niva

15
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Uppgift 26¢
Elevldsning 26¢.1 (0 poang)

26a

[

/ran é&M&é’ éen en[af& moaée/l&w
inte o—uergaizjq' /m
Q—crcu\ (§8°0 n

Kommentar: Elevldsningen har ett korrekt svar, men det saknas foérklaringar till hur slutsatsen
tillkommit. Darmed ges l6sningen O podng.

Elevldsning 26¢.2 (1 Am)

Léc,
| O Al
= /§ =5 | =
N Sa'D. | ger cte O |
gg@nm t)’:c[ | /J—B—O ewaft moéej&u., dab
N & bl shizande dnpan dace,
Kommentar: Elevldsningen &r knapphandig men behandlar uppgiften i sin helhet. Kopplingen

mellan att derivatan ar noll och att tranbestandet stannar vid 1500 &r nagot otydlig men
I6sningen anses natt och jamnt uppfylla kraven for en modelleringspoang pa A-niva.
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Uppgift 27

Elevlbsning 27.2 (2 Ar och 1 Ak)

¥
a, = 4

Pa ‘5'7!-@;"“ cle : |
Gn = Qng +Hn -3 2 N%as) fenz2
m+@w§&n=LQMMﬁﬁ@m@®
Qn( tHn-2 = 2 +4.2 -3 = F
a, = 2/2%-2+1 - 21 - F
?a: seendel 30;1121’ %r‘ n= 2
@) C—S qnse.&xr att fPC\ S%Q@m&é% |
caoLLLev i—orn le (naf' = }

. U - +Hk-3 = :zk»z /u-/
(3)  go§ testar for n= kel >

Qe,, = O’C(e-u!) + Lf(‘e‘“()" 3 Qk“‘ L/k +4-3=
( 2/{._2_'{& N+HR+( = 2k 2;3'é+2,j~

L

2Cesd) - Uw) vl = 2(é+0 R o=
L 2 R%22k+() -k = A +HE+2-k -
| -2[’:‘.2.-1_-3/2_4-2 |
Det: blir sapma. vsls  eklakioneces %;uqs—-
:”rof‘ alla n= 2

Kommentar: Elevlosnlngen behandlar uppglften i sin helhet men bewset genomfors for n>2
och darmed ges inte resonemangspoangen pa C-niva. | 6vrigt ar beviset korrekt och ges darfor
de tva resonemangspoangen pa A-niva. Nar det galler kommunikation ar l6sningen latt att
folja och forsta trots att trots att ordet “testar” anvands istéllet for ordet "visar”, att hanvisning
till induktionsantagandet saknas och att det ar otydligt vad “det blir samma” syftar pa.
Sammantaget ges l6sningen tva resonemangspoang pa A-niva och natt och jamnt en
kommunikationspoang pa A-niva.
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Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas saval
ur praktiska behov som ur manniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som sadan.
Kommunikation med hjalp av matematikens sprak ar likartad éver hela vérlden. I takt med att
informationstekniken utvecklas anvands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik ar dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matematiken
om att upptacka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta
matematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt
att utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvénda matematik i
samhélls- och yrkesrelaterade situationer. | undervisningen ska eleverna ges mdjlighet att
utmana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att satta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhalle.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssatt, dar undersokande
aktiviteter utgor en del. Nar sa ar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnara miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktar. Undervisningen ska starka elevernas tilltro
till sin formaga att anvanda matematik i olika sasmmanhang samt ge utrymme at problemldsning
som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att utveckla
sin formaga att anvanda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktarsdmnena.

Undervisningen i @amnet matematik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla férmaga att:

1. anvanda och beskriva inneb6rden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och l6sa matematiska problem samt vardera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvénda och utvardera

en modells egenskaper och begransningar.

félja, fora och bedéma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvandning inom andra amnen, i ett
yrkesmassigt, samhalleligt och historiskt sammanhang.

o o
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Kunskapskrav Matematik kurs 5

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av négra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vaxlar eleven med viss sékerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sdkerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att I6sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsimnena i bekanta situationer. | arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och léser uppgifter av standardkaraktér med viss sakerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem av enkel karaktér. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kréaver enkla tolkningar. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till
matematiska formuleringar genom att tillampa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen
utvardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vardera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sakerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra amnen, yrkesliv,
samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens
relevans.

Betyget D Betyget D innebar att kunskapskraven for E och till dvervagande del for C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av nagra representationer samt
utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sakerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sdkerhet anvénda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsémnena. | arbetet hanterar eleven flera procedurer,
inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och loser uppgifter av standardkaraktar med sékerhet, bade
utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska
formuleringar genom att valja och tillampa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem. Eleven kan fora
vélgrundade matematiska resonemang och vardera med nyanserade omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden. Vidare kan eleven genomfora enkla matematiska
bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sakerhet i tal och skrift samt anvander matematiska symboler
och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora valgrundade
resonemang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebar att kunskapskraven for C och till 6vervégande del for A &r uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan definiera och utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av flera representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sékerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med sakerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att I6sa komplexa
matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsémnena. | arbetet hanterar eleven flera procedurer,
inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och loser uppgifter av standardkaraktar med sakerhet och pa
ett effektivt satt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem av komplex karaktér. Dessa problem
inkluderar flera begrepp och kraver avancerade tolkningar. | problemlgsning upptécker eleven generella
samband som presenteras med symbolisk algebra. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till
matematiska formuleringar genom att vélja, tillampa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med
nyanserade omddmen utvardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till
dem.

Eleven kan fora valgrundade och nyanserade matematiska resonemang, vérdera med nyanserade omddmen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden.
Vidare kan eleven genomfora matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med sakerhet i tal och skrift
samt anvander matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.
Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora valgrundade och
nyanserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 5
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Samband och férandring

F22 Strategier for att stalla upp och tolka differentialekvationer som modeller for verkliga
situationer.
F23 Anvandning och lésning av differentialekvationer med digitala verktyg inom olika omraden

som ar relevanta for karaktarsamnena.

Diskret matematik

D1 Begreppet mangd, operationer pa mangder, mangdlarans notationer och venndiagram.
D2 Begreppet kongruens hos hela tal och kongruensrakning.

D3 Begreppen permutation och kombination.

D4 Metoder for berdkning av antalet kombinationer och permutationer samt motivering av

metodernas giltighet.

D5 Begreppet graf, olika typer av grafer och dess egenskaper samt nagra kanda grafteoretiska
problem.

D6 Begreppen rekursion och talfoljd.

D7 Induktionsbevis med konkreta exempel fran till exempel talteoriomradet.

Problemldsning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvandning av digitala medier och
verktyg.

P5 Omfangsrika problemsituationer inom karaktarsamnena som aven fordjupar kunskaper om
integraler och derivata. Matematikens méjligheter och begransningar som verktyg i dessa
situationer.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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