NpMa2c vt 2015

Delprov B Uppgift 1-9. Endast svar krdvs.
Delprov C Uppgift 10-17. Fullsténdiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrianser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 podng varav 20 E-, 20 C- och 17 A-poidng.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poing

D: 22 podng varav 6 podng pa minst C-niva
C: 28 poédng varav 11 poédng pd minst C-niva
B: 37 podng varav 5 poidng pa A-niva

A: 44 poéng varav 9 poing pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéng du kan fa for en fullstdndig l6sning eller ett svar.
Daér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poidng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till Gvriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berékningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.  Ange det uttryck som ska std i parentesen for att likheten ska gélla.

() (x-5=x"-25 (1/0/0)

2. Los ekvationerna. Svara exakt.

a) 5¥=3 (1/0/0)
b)  Ax+l=5 (1/0/0)

3.  Koordinatsystemet visar en rét linje L och en punkt P som ligger pa linjen.

vA
8 L
4 P
-
-4 dy] 2 4 6 X
a)  Ange ekvationen for den réta linjen L. (1/0/0)

b)  Ange ekvationen for en annan rit linje sé att den tillsammans med
linjen L bildar ett ekvationssystem som har sin 16sning i punkten P.

(1/0/0)
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P4 tallinjen finns sex punkter A — F markerade.

A B C D E F
. v o—e e T -
1 2 3 4

*
0
Varje tal nedan motsvaras av en markerad punkt pa tallinjen.

1
990 J5 2! 102 1g 90

Para ihop vart och ett av talen med en punkt pa tallinjen genom att skriva
ratt bokstav A — F vid rtt tal. (2/0/0)

Tva av ekvationerna A — E har reella 16sningar. Vilka tva?

A xP+3=1

B. x’+6x-3=2

C. x*=-9

D. x’-4x+9=2

E.  (x—2)(x+2)=0 (0/1/0)
Berikna 107" om Igx=0 (0/1/0)

Under ar 1998 skickades 44 miljoner sms i Sverige. Under ar 2012
skickades 16 514 miljoner sms. Anta att den arliga procentuella 6kningen av
antal sms per ar har varit lika stor under hela tidsperioden.

Beteckna den arliga forandringsfaktorn med a. Teckna en ekvation med vars
hjalp a kan berdknas.

(0/1/0)




8.
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Koordinatsystemet visar graferna till en rét linje f och en

andragradsfunktion g.

A
s
7 y =g
D /
\ 4 /
2 L1
° 7y =Sy
]
/ T
=6 -5 —4 -3 — Z 3456 Tx
™ ‘

Besvara fragorna med hjilp av graferna.

a)  For vilka virden pa x géller att g(x)<3?

b)  For vilka vérden pa x géller att f(x)—g(x)=07?

Forenkla foljande uttryck sa ldngt som mojligt.

a)

lg/x - lg(;j 2

X
lo >
g2

b)

(Jx+3)? —(x+3)
2

(0/2/0)

(0/0/1)

(0/0/1)

(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

10. Los andragradsekvationen x?—6x+5=0 med algebraisk metod.

11. Los ekvationssystemet {;} 4 med algebraisk metod.
y—x=

12. Figuren visar tva rektanglar som har sidldngderna x cm respektive
(8—x) cm.

8—x 8—x (cm)

Bestdm den storsta totala area som de tvd rektanglarna kan ha tillsammans.

a’ - 2b

13. Forenkla uttrycket sa langt som mojligt om a =2x +1

och b=2x-1,5

14. En andragradsekvation x?+ (a+4)x+(b+5)=0 har l6sningarna
X1 =1 OCh X9 =-3
Bestdm virdet pa a och b.

(2/0/0)

(2/0/0)

(1/2/0)

(0/2/0)

(0/2/0)
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15. Ien réatvinklig triangel ABC finns en grd kvadrat AEFD inritad. Strackan BE
ar 4 cm och strickan CD ar 2 cm. Se figur.

B (cm)
4
! F

E

A D ¢

—
2
Visa att den gré kvadratens area ir 8 cm’. (0/2/0)

16. En cirkel med radien a tangerar de positiva koordinataxlarna. Den tangerar
dven en mindre cirkel som har mittpunkten 1 origo. Se figur.

v

=Y

-
N

Visa att den mindre cirkelns radie ar a(\/z —1) ldngdenheter. (0/0/3)




17.
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For andragradsfunktionen f giller att f(x)= —0,5x% +bx—2
a)  Bestdm for vilka virden pa b som f endast har ett nollstille. (0/2/0)
I figuren nedan ser du graferna till funktionen f for ndgra olika virden

pé b. Grafernas maximipunkter dr markerade. D& b varierar foljer
maximipunkterna grafen till en ny andragradsfunktion g, se figur.

yh
y=g(x
-
b)  Bestdm andragradsfunktionen g. (0/0/3)
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Delprov D Uppgift 18-25. Fullstdndiga l6sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrianser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 poédng varav 20 E-, 20 C- och 17 A-poing.

Kravgrins for provbetyget

E: 14 poéang

D: 22 poéng varav 6 poing pa minst C-niva
C: 28 podng varav 11 poing pa minst C-niva
B: 37 podng varav 5 podng pa A-niva

A: 44 podng varav 9 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poing du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegéngar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg é&r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

18.

19.

20.

En linje gér genom punkterna (0, 0) och (3; 6,45). En annan linje har
ekvationen y =2,15x + 3. Visa att linjerna &r parallella.

For funktionen f géller att f(x)= x? —4x+ C dir C &r en konstant.

Punkten (5, 7) ligger pé funktionens graf. Bestim koordinaterna for en
annan punkt som ocksa ligger pé grafen.

Ladagrammet visar resultatet frén ett stickprov. Stickprovet anger antalet
timmar en person sov per natt under en period av 15 nétter.

—
3 6 7 8 13 Timmar

Virdena i stickprovet nedan &r angivna i storleksordning. Tvé vérden har
ersatts med x respektive y.

x,5,6,6,7,7,7,»,8,8,8,8,9,9,13

Vilka virden har x och y? Motivera ditt svar.

(2/0/0)

(2/0/0)

(2/0/0)
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21. Magnituden M é&r ett matt pa hur starkt en stjdrna lyser och kan berdknas
med hjélp av formeln

M—S:a—Slg( r16j
3-10

dar r &r avstandet 1 meter fran jorden till stjarnan och a en konstant for en
specifik stjdrna, se tabell nedan.

a)
b)

Stjdrnans namn M a r
Solen 4,80 26,7 1,50-10"!
Sirius A ~1,46 8,14-10'
Proxima Centauri 15,5 11,1

Satu rmus

@kurlus

Berdkna magnituden M for stjarnan Sirius A.

Berédkna avstandet 7 till stjirnan Proxima Centauri.

(2/0/0)

(0/2/0)
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22. Ett exemplar av ett kédnt datorforetags forsta datormodell saldes under
ar 2013. I samband med forsiljningen kunde man ldsa féljande i en
tidningsnotis:

Priset for datorn har ddrmed tusenfaldigats, sedan den
ursprungligen sdldes 1976. Den tillverkades for hand
av foretagets bada grundare, ledaren Steve Jobs och
programmeraren Steve Wozniak, hemma i Jobs
garage.'

Enligt tidningsnotisen saldes datorn ar 2013 till ett pris som var tusen
ganger sa stort som priset ar 1976. Anta att den procentuella pris6kningen
varit lika stor varje ar.

Berikna den érliga procentuella prisdkningen mellan ar 1976 och ar 2013
for datorn. (0/3/0)

23. Foren funktion f déir f(x)=kx+m géller att

*  SGx+2)—f(x)=3
e f(#)=2m

Bestdm funktionen f. (0/0/2)

"TT 26 maj 2013
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En Galtonbrida &r en anordning som anvénds for att illustrera
normalfordelning. Kulor slépps ner och dndrar riktning genom att passera ett
antal spikar. Kulorna hamnar i olika fack och antalet kulor i facken blir
ungefar normalfordelat kring mitten av brédan. Se figur.

a !!J
& ,”/!E/!,C
2 Pf!’ W, ”0‘;
& 1% . i!’!i

;Y ?JL"VA »J}; Ff u" )

’51 ;’%,5; o] we| ew i!

- flﬁ"ﬁi' e ‘V JV P 'z!» AR
@ ’m:’ eSS ‘ Ev rm-'»’“'

| eele ole ole o] ool vel 0ol vole ¢l @) ,UL[M 2 |e@

Facknr 1 2 3 4 5 6 7 8

Vid ett experiment slédpptes 1478 kulor ner 1 en Galtonbrdda med 16 fack.
I fack 6 hamnade 136 kulor, 1 fack 7 hamnade 223 kulor och 1 fack 8
hamnade 281 kulor.

Hur ménga kulor bor ha hamnat i fack 5? (0/0/2)
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25. Ett foretag tillverkar anslagstavlor av olika storlekar. Varje anslagstavla
bestar av en rektanguldr platta omgiven av en ram. Ramen bestar av fyra
delar som séagas till av en 5 cm bred trélist. Delarnas dndar ar sdgade med
vinkeln 45° och trélistens utseende gor att delarna bara kan monteras pa ett
satt. Ramen monteras sa att den gar 2 cm in dver plattans framsida. Se figur.

(cm)

2
5

Materialkostnaden for en anslagstavla beror pa plattans area och trilistens
lingd. Priset for plattan anges i kr/m? och for trilisten i kr/m.

Materialkostnaden for en anslagstavla med bredden 36 cm och langden
46 cm dr 59 kr. For en anslagstavla med bredden 46 cm och lingden 56 cm
ar materialkostnaden 81 kr. Se figur.

(cm)

-1 —-—‘ ‘-— 56 —-—‘

Teckna ett generellt uttryck for den totala materialkostnaden for
anslagstavlor som har bredden @ m och ldngden b m. (0/0/4)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgaende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa poang for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggdra anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng. |
elevernas provhiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken forméaga som provas. De olika férmégorna dr inte obero-
ende av varandra och det dr den forméga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formégorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;, och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, diar endast svar krdvs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga I6sningar, krdvs for full
poédng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillriackligt utforlig och uppstélld pé ett sddant sétt att tankegéngen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel si kan det lokalt beslutas att tilldela poéng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till l&ngsvarsuppgifterna dr skrivna enligt tvd olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens bedémningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvdnd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
t.ex. ...

1 Er

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 ER och1 CR

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pd E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa forméaga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pd C-niva (Ck) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara ndgorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvéinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. losningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara litt att folja och forsta.

For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hdnvisningar forekomma i 16sningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler tex. =, #,<,> <> %, +, ./, 4, f(0), x, y,%,( ), %, {, VL, HL,
symbol for vinkel, gradtecken

Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skarningspunkt, konstant, graf, kurva, funk-
tionsvérde, intervall, olikhet, reell 16sning, komplex 10sning, ekvationssystem,
rotekvation, falsk rot, rét linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunk-
tion, parabel, nollstille, maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symme-
tri, symmetrilinje, exponentialfunktion, exponentiell 6kning, startvirde, forand-
ringsfaktor, procent, rationell exponent, likformighet, ritvinklig, liksidig, lik-
bent, median, medelvirde, variationsbredd, standardavvikelse, normalfordel-
ning, regression

Hianvisningar  t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, satser om likformighet, randvinkelsatsen,
Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2¢ i forhallande till
niva och formagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i
beddmningsanvisningen. Till exempel motsvarar 4 1 och 4 2 den forsta
respektive andra podngen 1 uppgift 4.
o | Uppg. Foérmaga och niva o | Uppg. Foérmaga och niva
% Poéng Cc A % Poéng E C A
g g
P PM RK| B P PM RK|(B | P PM RK B P PMRK(B P PM RK| B PM | RK
B [1 1 D [18 1 1
2a 1 18 2 1
2b 1 19_1 1
3a 1 19 2 1
3b 1 201 |1
41 202 |1
4 2 21a_1 1
5 1 21a 2 1
6 1 21b_1 1
7 1 21b_2 1
8a_1 1 22 1 1
8a 2 1 22 2 1
8b 1 22 3 1
9a 1 23 1 1
9b 1 23_2 1
c [10.1 1 24 1 1
10_2 1 24 2 1
11_1 1 25 1 1
1.2 1 25 2 1
12_1 1 25 3 1
122 1 25 4 1
12_3 1 Total |4 8 6 2|3 5 7 5|2 8 5
13_1 1 ) 57 20 20 17
13 2 1
141 1
14 2 1
15_1 1
15_2 1
16_1 1
16_2 1
16_3 1
17a_1 1
17a_2 1
17b_1 1
17b_2 1
17b_3 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2¢ i forhallande till niva
och centralt innehéll. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns i slutet av
detta hafte.

Delprov | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2c

Taluppfattning,
aritmetik och

algebra
Sannolikhet

Geometri
Samband
och

och
férandring
statistik
Problem-
16sning

T7 | T9 | T

-
o

T11  T12 | G3 | G4

bl
w
M
o

$1

[7]
w
7]
S

P1

)
w

P4

2a
2b
3a
3b

(¢)]

(o]

8a
8b
9a
9b

11
12
13
14
15
16
17a
17b

19
20
21a
21b
22
23
24
25

Total
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Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 podng varav 20 E-, 20 C- och 17 A-poéng.
Observera att kravgrinserna forutsitter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 14 poing

D: 22 poéng varav 6 podng pd minst C-niva
C: 28 podng varav 11 podng pa minst C-niva
B: 37 poéng varav 5 podng pa A-niva

A: 44 poing varav 9 podng pa A-niva


http://www.edusci.umu.se/np/np-2-4
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Bedomningsformulir
Elev: Klass: Provbetyg:
o | Uppg. Foérmaga och niva o | Uppg. Foérmaga och niva
g |Podng c g |Podng E c A
g g
PM RK| B | P  PM RK PM | RK B P PM RK(B P PM RK| B P PM RK

B |1 D [18_1

2a 18_2

2b 19_1

3a 19_2

3b 20_1

4.1 20_2

4.2 21a_1

5 21a_2

6 21b_1

7 21b_2

8a_1 22 1

8a_2 22 2

8b 223

9a 23_1

9b 23_2
C [10_1 24 1

10_2 24 2

111 25 1

11_2 25_2

12_1 253

12_2 25 4

12_3 Total

13_1 z

13_2

14_1 Total [4[8|6]|2[3|5|7[5[2]|2][8]5

14_2 x| 57 20 20 17

15_1

15_2

16_1

16_2

16_3

17a_1

17a_2

17b_1

17b_2

17b_3

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elevlds-
ningar bifogade for att ange nivan pd beddmningen. Om beddmda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B

1. Max 1/0/0
Korrekt svar (x+35) +1 Ep

2. Max 2/0/0

a)  Korrekt svar (x = lg—3) +1 Ep

g5

b)  Korrekt svar (x =24) +1 Ep

3. Max 2/0/0

a) Korrektsvar (y=x+2) +1 Ep

b)  Korrekt svar (t.ex. y =4) +1 EpL

4. Max 2/0/0
Anger minst tre korrekta alternativ +1 Ep

med korrekt svar

ol—
i

0 -1
C |99 E |5 B |2 F |10 1g 90 +1 Ep
5. Max 0/1/0
Korrekt svar (Alternativ B: x2+6x-5=0 ochE: (x—2)(x+2)=0) +1Cp
6. Max 0/1/0
Korrekt svar (0,1) +1 Cp
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Korrekt svar (t.ex. 16514 =44 a14)

a)  Godtagbart angivet intervall, t.ex. ”’déd x 4r mellan — 3 och 4”

med korrekt anvinda olikhetstecken (-3 < x < 4)

b)  Korrekt svar (x =—2 och x=4)

a)  Korrekt svar (@)
b)  Korrekt svar (1gx)

Delprov C
10.

Godtagbar ansats, sétter in viarden korrekt 1 formeln f6r 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1, x, =5)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

11.

Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =-2, y =1)

12.

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar korrekt uttryck for rektanglarnas totala
area, 2x(8 — x)

med godtagbar fortsittning, t.ex. visar insikt om att symmetrilinjen ger
funktionens maximum

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (32 cm?)

10

Max 0/1/0

+1 Cm

Max 0/2/1

+1 Cp
+1 Ck

+1 Ap

Max 0/0/2
+1 Ap

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 1/2/0

+1 EpL

+1 Cpr
+1 CpL,



13.

14.

15.

16.

NpMa2c vt 2015

Max 0/2/0
Godtagbar ansats, sétter in uttrycken for a och b och utvecklar a? ,
2 Fe— —
(4x° +4x+1)-2(2x-15) +1Cp
4
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x2 +1) +1 Cp
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett korrekt ekvationssystem +1 Cpr,
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a = -2 och b =-8) +1 CpL
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp en relevant ekvation utifran likformighet +1 Cr
med fortsatt vilgrundat resonemang som visar att arean 4r 8 cm’ +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer avstdndet mellan origo och den stora cir-
kelns mittpunkt, \/Ea +1 Ar
med fortsatt vilgrundat och nyanserat resonemang som visar att radien &r
a2 -1) le. +1 Ag
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ag

Se avsnittet Bedomda elevliosningar. @

11
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17. Max 0/2/3
a)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen x=5b * \Vb% -4 for berdkning av
funktionens nollstélle +1 Cp
med fortsatt vilgrundat resonemang med korrekt svar (b =12) +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
b)  Godtagbar ansats, t.ex. visar att maximipunkternas y-koordinat for olika
viirden pa b &r — 0,502 +b? -2 +1 Apr
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt tecknat funktionsuttryck for g
(g(x)=0,5x" ~2) +1 A
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allminna kraven pé sidan 4 +1 A
Kommentar: Losning som baseras pa specialfall dr ocksd godtagbar
eftersom det i uppgiften dr givet att g &r en andragradsfunktion.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Delprov D
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. inser att k-vérdet for linjen genom origo ska
bestimmas +1 Er
med fortsatt enkelt resonemang som visar att linjerna &r parallella +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevliosningar. I%
19. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer konstanten C, C =2 +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (t.ex. (0, 2)) +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

12



20.

21.

b)

22,

23.

24,
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Godtagbar ansats, bestimmer ett virde korrekt

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =3 och y =7)

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt uttryck for bestimning av M,

16
M=-146-5-1g % +5
3:10

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1,37)

Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationen till 0,12 = lg(LléJ
3-10

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,95 - 10'¢ m)

Godtagbar ansats, tolkar problemet och kommer fram till ekvationen
1000 = a*’

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (21 %)

Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevliosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer funktionens riktningskoefficient, 1,5

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x)=15x+6)

Godtagbar ansats, inser att en standardavvikelse motsvarar tva fack, d.v.s.

att fack 7 och 8 tillsammans innehaller 34,1 % av totala antalet kulor

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (65 stycken)

13

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/2/0

+1 Em

+1 Em
+1 Cp

+1 Cp

Max 0/3/0

+1 Cm
+1 Cyu
+1 Ck

=

Max 0/0/2

+1 Ap
+1 App

Max 0/0/2

+1 App
+1 App



25.

NpMa2c vt 2015

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt ekvationssystem

med godtagbar fortsittning dér t.ex. priset av plattan och trélisten berdknas,
150 kr/m? for plattan och 25 kr/m for trilisten

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(150ab+41a+41b+0,54)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

14

Max 0/0/4

+1 Am
+1 Am

+1 Aypm
+1 Ak

=
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 10.

Elevlosning 10.1 (0 poing)

X'416xk [+h £ 0

v £ F3 (X5

I’
Vd
X

1]
\
Ty

NN
S

P

Z XQ +* ’5

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationer och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poédng.

Uppgift 15.

Elevlosning 15.1 (1 Cr)

AN I~

A

Y

Z.»(.._‘ - % .
- fan ATal] -
I Vvadvalens Aaved | =V {- VY =& am®
4 3% M
.
Vi =%

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt uppstélld ekvation utifrén likformighet vilket
motsvarar en godtagbar ansats. Resonemanget 1 6vrigt anses inte véilgrundat da en definition

av variabeln x och forklarande text saknas. Elevlosningen ges en resonemangspoing pa
C-niva.

15



NpMa2c vt 2015

Elevlosning 15.2 (2 Cr)

AN (<n) SVort | Dle | €v8 [spm& B
. 7 .
tridng larna | &r | [ik Logh: B
N Y L7 J
N doriGr | anvander 7a
AN il 1 _
Yex || N A likformighet
Py
[ \\\ | N |
Z N\ o
/ A: >( \\ bl ’?., |
~ \\ ] P
N = x| Mfe ) _
N 9T o
A- X £} <L P _} C_ B
< U+l 1 _

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt uppstélld ekvation utifrin likformighet. Variabeln
x definieras genom figuren och figuren visar dven att kvadratens area ir 4 = x%. Slutfrasen

»8 = x? stimmer” anses tillsammans med figuren motsvara kraven for ett vilgrundat resone-
mang. Elevlosningen ges bada resonemangspoidngen pa C-niva.

16
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Uppgift 16.
Elevlosning 16.1 (1 AR)
Yl -
J/ —
/ -
\ el
i 4l ] - L
\ 2
7 \ N d\' //
AN Jird _
\ 1}
N | 4 B

el o[ vViT e /3”+VMU4‘5/ fmhﬂ"tl

Medl M/?1>o+cm154:\14 Vta .| Jen ?(/+M:§um;,-
(Vi) s a” v a” sats

HA TV a4}

v ='V§;\-1' +

VL DL,’VE——' | |

Kommentar: 1 elevldsningen ér pastaendet har blivit en ratvinklig triangel...” otydligt. I 6v-
rigt ar 16sningen godtagbar till och med nést sista raden. Faktoriseringen pa sista raden ar fel-
aktig och ddrmed uppfylls inte kraven for den andra resonemangspoingen pa A-niva.

17
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Elevlosning 16.2 (2 AR)

______ // ] \'\\ 1Tl
A ) INEEN
Al Bny/Zn JEREEE
-l A, L
. I/ Ao | / EE
W i
L / / N // . _
IR AN
AN L
\\\ /a 1 2 _
AN A XA =cC
O WVL 1) 2 L1, | I
- / CT=7a"

—\ ) .
LA =V -Aal ltadtongtias

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som anses vara nétt och jimnt godtagbart
trots att faktorisering pa sista raden saknas. Géllande kommunikation dr I6sningen ostrukture-
rad och inte latt att f6lja och forsta. Till exempel framgér det inte tydligt att det &r den mindre
cirkelns radie som ges av ¢ —a. Ingen explicit slutsats finns uttryckt i [6sningen. Dessa brister
gor att kraven for kommunikationspodng pa A-niva inte anses uppfyllda. Elevldsningen ges
tva resonemangspodng pa A-niva.

18
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e T
. | — N 1
1 N B
| 7 e
{ | | e
A o \ PR N sl \
e LA M T
& AN / (AL 1] |
\ Y% N\ /
(o) \ / 1
/| |
( —~ N 5
. \_(o[0)| / (4,0) 1
\‘--..//
avedn Lov dvawten wauk dev B
shova. vk eom |:
“)._
Tor ot komma af b cM\LaLlA dev | aq
—__n‘l,n‘{hg viag te VAy ﬂ’d‘l/l‘v" ¥
' - \ [1lc ‘
a +b=lc ) 4 B
4.1_ a. :b'}'. [ & - —
PN 1) al 4 _
A4 1=b |
1 7
b =7a
‘ (¢ [] o
| o uveels yade  avra wiRef ]
vehuder ath Lilla | civieetus radi -
4 b
rﬁj Ml [ I
\b| = \|7a" ]
. | ) [
1 0o\ Al R
[l \ a I Y S A A I O i
(V2 {d-a) = a(e =) del ||

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gédllande kommunikation finns

forklarande figur och definierade beteckningar. Losningen ér 1att att f6lja och forsta.

Elevldsningen ges samtliga podng som dr mdjliga att fa.

19
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Uppgift 17.a

Elevlosning 17.a.1 (1 Cpoch 1 Cg)

2 '] R AP\ —— — ] i V) ~y - B 7j
- 0} X+ ox + uZi:_-’ O / é?ﬁ! ‘é — 7= B
bkt ¥ ) e loining

T
(5
f
~
|
.‘c
N
O~
i
.
|
|
|

Svar: b= 1R EEEEEEEEEEEEEEE

1!

Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Resonemanget som inleds med
"Om b? —4=0 en 16sning” och leder till korrekt svar anses nétt och jamnt vara tillrackligt for

resonemangspodng pa C-niva.

20
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Uppgift 17.b
Elevlosning 17E.b.1 (|2 ApL)
— n ] B 1
Hx )50 5 xTHbx=/ | N
Llal TN RN
X2l Epem ) T A
SN NN N ‘\ M, ‘ | S .
MaXr m i[;_m.m;ﬂ av | dlav | X! ] HERE
({ ' . P n~ | N
oW s 12 g (I%]| BB Ax T4 2x
, S Py
ﬂK) T/ X) | Ada |[O=x
| 7 ™ Al B
1 b L(x) e
Y7
Al N+ (4 T N
T(Y} bt X+ X A |
— ‘ IR /_ _ ™~ b = >( —-‘) }< X )
B ci(,():(),v)x-(_. B ]
........ - ( P ) b . p fr\ \\ M l'“ ,L -~
I )/ ‘V . 1 U/ L L/L\)_

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Pé rad fyra definieras g(x) fel-
aktigt, men anvinds inte. Géllande kommunikation anses 16sningen inte vara litt att f6lja och
forsta da forklarande text samt vissa steg i berdkningarna saknas. Till exempel forklaras inte
varfor “maximipunkten dr dir x = b ”. Sammantaget ges 16sningen tva problemldsningspoing
pa A-niva.

21
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Uppgift 18.

Elevlosning 18.1 (1 Egr)
|

4 / s

¢/r (B3R
/ \
/I,

/ /718! Luring e -
et I‘ / | i —
p / | - m

/ B lg=.?als' % +3

%4
-

dow

Kommentar: 1 elevlosningen visas insikt om att k-vérdet for linjen genom origo ska bestim-
mas. En grafisk 16sningsmetod é&r inte tillrackligt noggrann for att kunna avgora om linjerna ér
parallella. Losningen ges ansatspodngen pa E-niva.

22
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Uppgift 19.

Elevlosning 19.1 (1 Ep)

.r’ L e N / ‘II-‘L -

\ ( ( 719951 e 4&_\ ______ / baits |
\ - A / /1 =2

\ P 5' 1 =4 - 1

|
|
.——"——_
T— |
[ B e S
T VU
=
‘

4 \ -
Ipwnkten (01 ) |
\ . Rl
] | _[UWsgev N4 grafcn
i \ / <% A
] \ Q \ / S
: & N RN e
] \ |
\ /
\ ] 7
_ ~ 4 2 2 ‘1 x| é ]
T N /
— ] \\
.—z‘ -

Kommentar: Uppgiften ar 16st med digitalt hjalpmedel. Det redovisas dock inte hur det digi-
tala hjdlpmedlet har anvénts varken for bestimning av konstanten C =2 eller for bestimning
av punkten (0, 2). Sammantaget anses lI0sningen motsvara en godtagbar ansats och ges den
forsta problemldsningspoéngen pa E-niva.

Uppgift 22.

Elevlosnln 22 1 (0 Poang)

-+
 folo-{ade < 53 A Am m/w

w0 s P mhte
G A asle g
= 1,208 =¥ nau iy /%k b= 2

'll

S
=
1§

& &

. s.
—
-?-' N~

T
>
=

=Y
~
h
.
>
o
|

| |

| N
i
I

Kommentar: Elevlosningen visar en felaktigt tecknad ekvation och ddrmed uppfylls inte kra-
ven for en godtagbar ansats. Elevlosningen ges 0 poéng.
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Elevlosning 22.2 (2 Cyy)

Kommentar: Elevlosningen ger ett korrekt svar utifran ett antagande om ett ursprungspris.
Gillande kommunikation definieras a som Procentuella 6kning” och pé nist sista raden an-
vands likhetstecknet felaktigt dd 1,205 omvandlas till 20,5 % utan motivering. Det saknas
dven ett antagande om att ursprungspriset ar 1. Dessa brister gor att kraven for kommunika-
tionspoédng pa C-nivd inte anses uppfyllda.

24
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Elevlosning 22.3 (1 Cy och 1 Cg)

‘ \ N I || i}

O3 shldes dabm SRR NEEN NN
B aamies ot
CR3-19% = 133 ar |
B ::z‘ir'%hjj'des "'Pﬁliﬁd'w\afl Tt gy = i
”56}050 diar looo ta, K | DS Do
~proenkie B wied 00000 %o T

. W= i [odndviwasfaliv 7

Tl | R Ot

______ x= L2052
X% 1205 Svar: drliga pceituela
L isdkeingen var ge 1205 %

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar ansats med en korrekt berdkning av forand-
ringsfaktorn. Tolkningen av forandringsfaktorn ar felaktig och ddrmed uppfylls inte kraven
for den andra modelleringspoéngen. Gillande kommunikation dr variabeln x korrekt definie-
rad och 16sningen ar mojlig att f6lja och forsta trots att ett mellanled vid berdkningen av for-
dndringsfaktorn saknas. Sammantaget ges elevlosningen den forsta modelleringspoidngen samt
kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 25.

Elevlosning 25.1 (1 Ay och 1 Ag)
xH4d =5
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Fortséttning pa nista sida.
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nir ekvationssystemet stills upp
gors fel 1 ramldngden och motsvarande fel gors da det generella uttrycket stélls upp. Den fel-
aktiga bestimningen av ramldngden gor att varken priserna eller det generella uttrycket blir
korrekt berdknade. Gillande kommunikation ar 16sningen létt att f6lja och forstd och matema-
tiska symboler dr korrekt anvidnda. Felen som gors i borjan paverkar inte uppgiftens svarig-
hetsgrad och kraven for kommunikationspoing pad A-niva anses ddrmed vara uppfyllda.
Sammantaget ges elevlosningen en modelleringspoéng pé A-nivé och en kommunikationspo-
ang pa A-niva.
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Elevlosning 25.2 (3 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Géllande kommunikation ar 16s-
ningen létt att f6lja och forsta eftersom savil enheter som variabler sitts ut och anvénds kor-
rekt. Elevlésningen ges samtliga mojliga podng.
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Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad over hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvinds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik &dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptéicka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik i
samhills- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhiille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, dir undersdkande aktivi-
teter utgdr en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktér. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i1 olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och d@ven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktdrsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvinda och beskriva innebdrden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktdr utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvdnda och utvirdera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegéngar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéindning inom andra &mnen, 1 ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

NN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjilp av ndgra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nigra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss sédkerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvardera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omddmen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastienden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss séikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra d&mnen, yrkesliv,
samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens relevans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till dvervdgande del for C ar uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nigra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sdkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att [6sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktarsimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvdrdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omddmen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade péstdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sikerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
dmnen, yrkesliv, samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sdkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktirsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med sikerhet och pa ett effektivt siitt, bide utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriaver avancerade tolkningar. I problemlésning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvdrdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastidenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med sédkerhet i tal, skrift och i handling samt anvinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
dmnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 2c¢

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehdll:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa exponential-, andragrads- och rotekvat-
ioner samt linjdra ekvationssystem med tva och tre obekanta tal.
T9 Begreppet logaritm, motivering och hantering av logaritmlagarna.

T10 Begreppet linjért ekvationssystem.

T11 Utvidgning av talsystemet genom introduktion av begreppet komplext tal i samband
med 16sning av andragradsekvationer.

T12 Motivering och hantering av algebraiska identiteter inklusive kvadrerings- och kon-

jugatregeln.

Geometri

G3 Anvindning av grundldggande klassiska satser 1 geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

G4 Begreppet kurva, réta linjens och parabelns ekvation samt hur analytisk geometri

binder ihop geometriska och algebraiska begrepp.

Samband och forindring
F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvirde och noll-

stille, med och utan digitala verktyg.
F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och métdata fran undersokning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S3 Metoder for berdkning av olika ldgesmaétt och spridningsmatt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalfordelat material.

Problemlésning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra dmnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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