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Matematik 5

Elevhafte

Prov som ateranvands omfattas av sekretess enligt
17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen. SkoWket
Detta prov ateranvands.



Matematik 5 vt 2014

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 12-19. Fullstdndiga 16sningar kravs.
Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 60 podng varav 22 E-, 20 C- och 18 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 15 poing

D: 23 podng varav 7 poidng pa minst C-niva
C: 31 poéng varav 12 poéng pé minst C-niva
B: 40 poédng varav 6 podng pa A-niva

A: 48 poéng varav 10 poéng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur manga poéng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du léimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:




Matematik 5 vt 2014

Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar krévs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.  Péen restaurang kan du vilja mellan 4 forrdtter, 6 huvudritter och 3 efterrétter.
P& hur manga sétt kan du sétta ihop en middag om den ska bestd av en forritt,
en huvudritt och en efterritt?

(1/0/0)
, 10!
2.  Berdkna ) (1/0/0)
3
3.  Berikna ) (2k+1) (1/0/0)
k=1
4.  Bestdm den storsta gemensamma delaren till 140 och 42
(1/0/0)
5.  Ettvisst ar infaller den svenska nationaldagen pa en fredag.
Vilken veckodag ar det 150 dagar efter nationaldagen?
(1/0/0)
6.  Bestdm en Hamiltoncykel i grafen nedan.
A B
F C
E D
(1/0/0)




Matematik 5 vt 2014

Tre méngder ar givna

A: Personer som anvénder Facebook
B: Personer som anvinder Instagram
C: Personer som anvinder Twitter.

a) Markera i Venndiagrammet det
omrade som motsvaras av
(AuB)NC

(1/0/0)

b) Markera i Venndiagrammet det omrade
som representerar de personer som
anvander Facebook och Instagram men
inte Twitter.

(1/0/0)

¢) Anvidnd mangdsymboler for att
beskriva det markerade omradet 1
figuren.

(0/1/0)




10.

11.

Matematik 5 vt 2014

Bestdm det minsta positiva talet x for vilket 30 = x (mod?7)

(1/0/0)

I ett foretag som tillverkar appar dr man oroad dver att dagsforsaljningen av

en av deras populéraste appar varit konstant i ndgra ménader. Darfor genomfor
man en annonskampanj som resulterar i att dagsforsdljningen 6kar. Efter
annonskampanjen dr dndringstakten 1 dagsforsiljningen, enligt en forenklad
modell, proportionell mot roten ur dagsforsiljningen vid varje tidpunkt.

WSSSASSEBBS5S

= =)
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Ange en differentialekvation som beskriver dndringstakten i dagsforsiljningen

a)  fore annonskampanjen. (0/1/0)

b)  efter annonskampanjen. (0/1/0)

Ge en rekursiv beskrivning av den aritmetiska talféljden 2, 20, 38, 56, ...

(1/1/0)

Lat grundméngden vara mingden av positiva heltal storre an 1.
Delméngderna 4 och B definieras pd foljande sitt:

A= {x |SGD(x,12) = 1} (SGD betyder storsta gemensamma delare)
B = {x| x iirett primtal}

Bestdm det minsta talet i mdngden A\B
(0/0/1)




Matematik 5 vt 2014

Delprov C: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Skriv dina 16sningar pé separat papper.

12.

13.

14.

Pé en arbetsplats ldser alla anstéllda Sydsvenskan eller Svenska Dagbladet.
Nagra laser bada tidningarna. Antalet som ldser Sydsvenskan &r 31, antalet
som ldser Svenska Dagbladet dr 13 och antalet som liser bdda tidningarna &r 5.
Hur ménga anstillda finns det pé arbetsplatsen?

al :%
En talf6ljd definieras rekursivt pa foljande sitt: { dir k>1

Afy1 = 9 +—2k+1

a) Bestim ay

b)  Ange en sluten (explicit) formel for g 1 talfoljden.
Endast svar krdvs

En population kaniner har observerats under en lédngre tid. Populationens
utveckling beskrivs av differentialekvationen y'=0,008y(800— y),

dér y dr antal kaniner x ér efter observationens borjan.

Nedan ser du riktningsfaltet till differentialekvationen och en I6sningskurva.

v
L~

/
/

/

/

100
-
0,1 X

a)  Ange ett begynnelsevillkor som ger den inritade 16sningskurvan.
Endast svar krdvs

b)  Anvind differentialekvationen, y’ = 0,008y(800 — y), for att bestimma
hur stor populationen &r da tillvaxthastigheten dr som storst.

c) Idiagrammet syns det att populationens storlek stabiliseras med tiden.
Forklara detta med hjélp av differentialekvationen.

d)  Skissa, i figuren ovan, 16sningskurvan om det istéllet fanns 300 kaniner
frén borjan.

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/1/0)

(1/0/0)

(0/2/0)

(0/0/1)

(1/0/0)




15.

16.

17.

18.

19.

Matematik 5 vt 2014

Bestim koefficienten for x° -termen i utvecklingen av (2x + 3)5

Bestim resten da 123% +67% divideras med 11

(n+1)!+n!
(n+2)-(n—-1)!

Forenkla uttrycket sé langt som mojligt.

Talet 50! berdknas. Undersok hur manga nollor det finns i slutet av detta tal.

Finns det heltal n >1 s att 6°" —25 ir ett primtal? Motivera.

(0/2/0)

(0/1/1)

(0/0/2)

(0/1/2)

(0/0/2)
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Prov som ateranvands omfattas av sekretess enligt
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Detta prov ateranvands.



Matematik 5 vt 2014

Delprov D Uppgift 20-28. Fullstdndiga l6sningar kréavs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 60 podng varav 22 E-, 20 C- och 18 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 15 poédng

D: 23 poédng varav 7 podng pd minst C-niva
C: 31 podng varav 12 podng pa minst C-niva
B: 40 poédng varav 6 podng pa A-niva

A: 48 poing varav 10 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullstindig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:




Matematik 5 vt 2014

Delprov D: Digitala verktyg é&r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

21
20. Berdkna (1 ZJ Endast svar krdvs (1/0/0)

21. [Ien aritmetisk talfoljd med elementen a,, n=1,2,3,... dr a4 =260
OCh Ao = 740
Bestim g (2/0/0)

22. En skidtrinare har 7 skidékare att vélja bland till ett stafettlag. Stafettlaget ska
besta av 4 skidakare dér var och en ska &ka en delstricka. Hon édr oense med sin
trdnarkollega om antalet sdtt att ta ut laget. De berdknar det med tva olika
metoder:

Tranaren: Antal sitt =7-6-5-4 =840

7
Tranarkollegan: Antal sétt = (4) =35

Bada kan ha ratt. Beskriv hur de kan ha tankt. (1/0/0)

23. [Iett lotteri med 100 lotter finns 10 vinstlotter.
Hur stor &r sannolikheten att du far exakt tva vinstlotter om du koper 5 lotter?  (0/3/0)

24. Pa hur manga olika sétt kan tio personer delas in i tva lika stora grupper? (0/1/1)




25.

26.

Matematik 5 vt 2014

I en geometrisk talfoljd med elementen a; , £k =1,2,3, ... ar de forsta

elementen elo, eg,eg,e7,...

a)  Bestdm en sluten (explicit) formel for a; Endast svar krdvs (1/0/0)

n
b) Satts, = Zak . Bestdm en sluten formel for s,
k=1
Endast svar krdvs (0/1/0)

¢) Visaatt s, <35000 for alla positiva heltal . (0/0/1)

En tank innehéller fran bdrjan en blandning av 30 liter bld och 20 liter gul farg
som blandats vil. For att &stadkomma olika nyanser av gront tillfrs bla farg
med hastigheten 2 liter per minut och gul firg med hastigheten 3 liter per minut
under kraftig omroring. Samtidigt tappas det ur fairgblandning med hastigheten
5 liter per minut.

Olle vill ta reda pa hur fairgsammanséttningen i tanken forédndras med tiden. Han
antar att det finns y liter bla firg i tanken efter # minuter och stéller upp foljande

differentialekvation: % =2-0,1y

a)  Visaalgebraisktatt y=20+C- e O dren 16sning till

differentialekvationen. (1/0/0)
b)  Efter hur ldng tid finns det lika mycket bl som gul farg i tanken? (0/3/0)

¢)  Ge en forklaring till hur Olle kan ha tidnkt nir han stéllde upp
differentialekvationen. (0/0/2)



27.

28.

Matematik 5 vt 2014

Visa med hjilp av induktion att
1 1 1 1 n

+ ot ol n>2
2-1 3.2 4.3 nn-1) n

De tvé talfoljderna som beskrivs av a, och b,, n=1,2,3, ... definieras rekursivt
pa foljande sitt:

a, =500, a,=a, +2000 f6rn=>2

b, =50000, b :b"—Oll forn>2

n
b

Bestdm det storsta vérdet pa n for vilket a, <b,

(0/1/3)

(0/0/2)



Bedomningsstod

Bedomningsanvisningar

Prov som ateranvands omfattas av sekretess enligt
17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen.

Detta prov ateranvands.







Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens mél, dmnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med héinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgngs-
punkten ir att eleverna ska f& podng for 10sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formégepodng. 1
elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken forméiga som provas. De olika formégorna ér inte obero-
ende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den Auvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epp. och Ag ska tolkas
som en “problemldsningspoing pé E-nivd” respektive en “resonemangspodng pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dér endast svar kréivs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det lokalt beslutas att tilldela poédng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras 1 direkt anslutning till uppgiften i forekommande fall.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvdnd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podingen ska erhallas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.eXx. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvénds ndr en och

samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).



Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sddant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-nivd automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Cg) ges under forutsdttning att eleven behandlat uppgiften

1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.

3. 16sningen vara mdjlig att folja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften

1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.

Dessutom ska

1.  I6sningen vara i huvudsak fullstindig, vélstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.

2.  matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.

3. l0sningen vara ldtt att f6lja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan symboler,
termer, hinvisningar och figurer forekomma i 16sningen. Foljande tabell kan dé vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

Symboler tex. =,<,><,> = +t, e,c,U,nN, 2, {, },\, -, ., '),
f"(x), VL, HL
Termer t.ex. index, induktionsbas, induktionsantagande, induktionssteg, slutsats,

VSB, venndiagram, méingd, kongruens, graf, hamiltoncykel, eulervig,
rekursion, differentialekvation, begynnelsevillkor, ekvation, andel,
derivata, verifiera, fakultet, kombinationer, permutationer, sannolikhet,
gynnsamma utfall, méjliga utfall, union, snitt, differens, komplement

Hénvisningar  t.ex. till binomialsatsen, geometrisk talfoljd, aritmetisk talfoljd,

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter



Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell for delprov B, C och D som visar hur antal poing fordelas pd malen pa
respektive niva E, C och A.

Niva Totalt
Mil E C A
B 10 2 1 13
P 5 4 3 12
PM 6 10 8 24
RK 1 4 6 11
z 22 20 18 60

Kravgrinser
Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 60 podng varav 22 E-, 20 C- och 18 A-poidng.

Kravgréns for provbetyget

E: 15 poéng

D: 23 podng varav 7 poidng pa minst C-niva
C: 31 poéng varav 12 poédng pa minst C-niva
B: 40 podng varav 6 poing pa A-niva

A: 48 poéng varav 10 podng pd A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Provbetyg

En resultatfil kan hdmtas pd webbplatsen http://www.edusci.umu.se/np/bs enligt punkt 1-2 pa
sidan 6 i lararinformationen och fyllas i av lararen efter genomfort prov.

I resultatfilen genereras elevens provbetyg samt en sammanstéllning 6ver hur elevens
prestationer fordelar sig 6ver de mal och det centrala innehdll som provas i provet. Denna
information kan vara ett stod och komplement som senare ska ligga till grund for elevens
kursbetyg.



Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter dr beddmda elev-
16sningar bifogade for att ange nivén pa beddmningen. Om bedémda elevldsningar finns i

materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1.

Korrekt svar (72)
2.

Korrekt svar (90)
3.

Korrekt svar (15)
4.

Korrekt svar (14)
5.

Korrekt svar (mandag)

Korrekt svar (t ex ABCDEFA)

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Epp

Max 1/0/0

+1 Ep



7.

a)

b)

b)

10.

11.

Korrekt skuggat omrade

)
(D

Korrekt skuggat omrade

&
2%

Korrekt svar (t ex A\(C U B))

Korrekt svar (2)

Korrekt svar (' =0)

Korrekt svar (' = k\/; )

Anger korrekt formel for det rekursiva steget, a,,; =a, +18

Korrekt svar (a, .| =a, +18, a, =2)

Korrekt svar (25)

Max 2/1/0

+1 Ep

+1 Ep

+1Cp

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 0/2/0

+1 Cum

+1 Cwu

Max 1/1/0

+1 Ep
+1Cp

Max 0/0/1

+1 Ap



Delprov C

12.

13.

b)

14.

b)

d)

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t ex ritar ett godtagbart Venndiagram dér a&tminstone
ett antal, t ex 5, dr inplacerat i ritt omrade +1 Epp.
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (39) +1 EpL

Max 2/1/0
Godtagbar ansats, bestimmer a, +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (%) +1 Ep

2F 1
Korrekt svar (tex a; = i ) +1 Cpr,
2

Max 2/2/1

Korrekt svar ( y(0)=100) +1 Ep

Godtagbar ansats, t ex pabodrjar bestimning av maximum till 0,008y(800—y)  +1Cym

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (400) +1 Cy

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar forklaring som utgar fran differentialekvationen +1 Am

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbart skissad 16sningskurva som startar vid (0, 300), foljer riktningsfaltet

och narmar sig y =800 +1 Ep
vA
T
// /
A4
/i
//,
1004
0.1 3




15.

16.

17.

18.

19.

Max 0/2/0
.3 5 3 52
Godtagbar ansats, t ex anger ett korrekt uttryck for x” -termen, 5 (2x)” -3 +1 Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (720) +1Cp
Max 0/1/1
Godtagbar ansats, t ex bestimmer resten da 67% divideras med 11 +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0) +1 Ap
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t ex faktoriserar tiljaren +1 Ap
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (n) +1 Ap
Max 0/1/2
Godtagbar ansats, t ex kommer fram till att antalet nollor 4r stérre dn fem +1 Cr
Redovisar en godtagbar metod, t ex anger att antalet nollor avgérs av hur
manga ginger faktorn 5 forekommer och kommer fram till att antalet
nollor 4r minst tio +1 Ar
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (12) +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, faktoriserar uttrycket med konjugatregeln +1 ApL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (Det finns inga n > 14 att
uttrycket &r ett primtal) +1 Ap



Delprov D

20.

21.

22,

23.

24,

25.

Korrekt svar (293930)

Godtagbar ansats, t ex bestimmer differensen mellan tva pa varandra
foljande element, 80

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (20)

Godtagbar beskrivning av bada metoderna (t ex ”Den forsta metoden tar
hénsyn till startordningen men det gér inte den andra.”)

Godtagbar ansats, t ex tecknar ett uttryck for antalet mgjliga eller antalet
gynnsamma utfall

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,070)

Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

10
Godtagbar ansats, t ex bestimmer antal sétt att vdlja ut 5 av 10, [ s ]

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (126)

11

e
Korrekt svar (a;, = — )
e

10 (1-¢")
(1-¢™)

Korrekt svar (s, =e

Godtagbart bevis

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Max 1/0/0

+1 Ep
Max 2/0/0

+1 Epp

+1 EpL
Max 1/0/0
+1 Em
Max 0/3/0
+1 Cpp

+1 Cpp
+1 Ck

=

Max 0/1/1

+1 CpL,

+1 App

Max 1/1/1

+1 Ep

+1 Cp

+1 Ar

=



26.

b)

27.

28.

Max 1/3/2

Godtagbart genomford verifiering +1 Eg
Godtagbar ansats, t ex bestimmer konstanten C, C =10 +1 Cy
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (6,9 min) +1 Cwm
Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa C-niva, se de allménna
kraven pa sidan 4 +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Godtagbar ansats, t ex ger en godtagbar forklaring av tva av de tre termerna i
differentialekvationen +1 Am
med 1 6vrigt godtagbart slutford forklaring +1 Am
Max 0/1/3

Visar att likheten géller for n =2 samt formulerar induktionsantagandet korrekt  +1 Cg

Péborjar behandling av induktionssteget dir induktionsantagandet anvénds

korrekt +1 AR
med 1 6vrigt godtagbart genomfort bevis +1 Ar
Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ag
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

Max 0/0/2

Godtagbar ansats, t ex bestimmer slutna formler for talfdljderna och stéller upp
korrekt ekvation eller olikhet e//er undersoker de rekursivt givna talfoljderna
med digitalt hjdlpmedel +1 App

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (25) +1 ApL

10



Bedomda elevlosningar
Uppgift 14b

Elevlosning 1 (1 Cyy)

Kby g = 0008y (100-v) =y =0
> 0= 0,008y (200-Yy)
V=0 Moc €00-v-=0
—> v/ =800 E_Qz_flsﬂroO

\/'=

Kommentar: Losningen inleds med att sitta ' =0 men forklaring till detta saknas. Aven ett
svar saknas. Trots detta bedoms l16sningen erhélla en modelleringspoéng pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cy))

/Z”@ 3' = a.oogj }80&—3)
xj‘ ar sorn storst wmellon rolletallene

0,0083 ngo-—a} = O
31 = O kj,l = gOO

€00 -0
2

3‘ :‘l\— Lo sSn;r&‘]:dao \j = Yoo

= Yoo

Kommentar: Losningen bedoms nétt och jaimnt erhalla tvd modelleringspodng pa C-niva ef-
tersom det i 16sningen inte forklaras varfor y' dr stérst mellan nollstdllena (underforstétt att

det handlar om en andragradsfunktion).

11



Uppgift 14¢

Elevlosning 1 (0 poing)

19c
) ‘jl = c,oc%\j (800-3)
N(;\— H_Q:Lct&@,'\c —> QOO k&meQr

(&oo-4) > O ochdd avtar
kucuansg \ijﬂ"\‘\(ﬁ dag. d\.

Kommentar: Elevlosningen beskriver hur modellen uppfor sig dd y gar mot 800. I l1dsningen
namns ocksa att “kurvans lutning avtar”, men inget om att y" — 0. Sammantaget anses 10s-
ningen inte uppfylla kravet pa en godtagbar forklaring.

Elevlosning 2 (1 Ay)

\4&] Debia. 5x samk ehersom o kollac
P diffevaionen sex wom: y'=0,008y (200-y)
De M delacnol sowa kom variexas @ -
Voo (800—\/) Om da v — 200
ko wmwmen obz)vx Aol pdk reswhlerm 1 woll
vilkok bekyder akk e Tl e [sinlonvaun y')
kommare  ghadoi i sea stoy Sow 0 ochh owm

M\O\r\ haun af 0 Koo inaek Wandeo
om % bl slerre .

Kommentar: Forklaringen dr ndgot knapphéndig och beskrivningen av vad som hénder med

derivatan d4 y — 800 &r otydlig. Losningen anses dnda nétt och jamnt uppfylla kraven for en
modelleringspodng pd A-niva.
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Uppgift 18

Elevlosning 1 (1 Cg)

3. &0.% ':;e\-;\iex’ om Aat %nn:b en nola
L oslul=ic.
(0|50 # S
AG‘ 'ﬁ";\" CZ'SSCU" _kq&p_svot@%” e 30,
—T;‘é:_ no&&OV'.
LDO\SO" 2
Aa :%&— 2:5 .10 C;r—gqu\'&ﬂ‘\ 50‘.
Tee asllor .
tooo\ Lot

acl fs-gr 2.5 .1020 ;N“ ~£—f«‘h&°m\“1 575(

looo o0 ‘ 50! 7

Jo f‘;c 2:5.10-20:30-4d-50 ar
‘ga(a‘comr C SO P{(E&Ci Eir (2-S>é>ﬁ=l°‘>° °°°)

Sues . & as\lee

Kommentar: 1 16sningen ingdr att 2-5 ar en faktor 1 50! men de 6vriga faktorerna férutom
tiotalen saknas. Sammantaget ges l0sningen en resonemangspoing pa C-niva.

13



Elevlosning 2 (1 Cr och 1 Ag)
. 50" = Bo 4a-4%. |

For vade kol som sl pa 0

Jas dek GW e 0:a0 i swbel o produkdon.
[O[ 2,0 rgo/%, 50, 26

|5-12 ,26 22,2532 ,45 42
Samma sal aller varie apng <t
B mad S som embakssifan mlkidlicoas
Mok eHt amnak  jRmk ad

—> 10 noller

Kommentar: 116sningen beskrivs en metod f6r hur man ska ta fram antal nollor i slutet av
talet och ddrmed anses 16sningen f4 forsta resonemangspoéngen pad A-niva. Sammantaget ges
l6sningen en resonemangspoing pa C-niva och en resonemangspodng pa A-niva.

Uppgift 23

Elevlosning 1 (2 Cpy)

D

(IOO) = 0,0?‘O

213

5

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet men det saknas forklaringar till
delarna 1 uttrycket. Losningen uppfyller ddrmed inte kraven for kommunikationspoing pa
C-niva. Sammantaget ges 16sningen tva problemlosningspoidng pa C-niva.
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Elevlosning 2 (2 Cpr, och 1 Cyg)

A,
(_}_2 i(_‘_ 90  di ?—a : g) = 0, 07022
9

kg 93¢ a3 14
{
‘ [ l. ..}:
vln\s{ -} Y SRR \

Rated st aft

Eem\)'\nef{k Na©
Yintterna Gan Bomma |

Quac: F02 2

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Losningen &r mojlig att f61ja och
forsta, t ex forklaras de ingaende faktorerna pa ett godtagbart sitt. Sammantaget ges losningen
samtliga podng inklusive en kommunikationspoing pa C-niva.

Uppgift 25¢

Elevlosning 1 (0 poing)

15¢

-3

Med coknmare jﬁar | \ Siop & 34895, 35582
oelh S(oco N 3“(8"(5" 355¢%2 , Q(ZL&SQ- gammac
LU St nstone Sdecimaler ]a gelt att S,
E}'_r ctakt vaxande | e Q\Y?lq::\a'nc(gl eaf(-tz’\:sc!rm
«gﬁ adderar allt prindre "Pogt-l{\jq—l.&(\ Sa (Pj

drar sidsten att S, mindre an 35066 foc

ollec N,

Kommentar: Elevldsningen visar ett forsok att med stora tal troliggora att s, <35000. Meto-
den giller dock inte for alla n och 16sningen dr ddrmed inget godtagbart bevis.
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Elevlosning 2 (1 Ar)

A5¢c

e'®(e™)
5q = 1

° ° =0
Da n —> oo c&cu’e--bﬂ

elo(_!
Sa ® C_,_') x 34845 35582

Som Eu- m‘nnCLUC— an 35000

Kommentar: Elevlosningen anvander sig av en generell metod for att visa pastaendet. Trots att

vissa beteckningar inte dr helt korrekta, t ex s, , s& anses ldsningen uppfylla kraven for en
resonemangspoing pa A-niva.

Uppgift 26a, b

Elevlosning 1 (1 Eg och 2 Cy))

)"

- LS
2ba) 'z 2-00y= 2-al(204CETT)

-0k -ott
= 2-2-0/MCe = -OQlCe

YN —d.ft
H:Q.O""C.C— — Sll“oi‘c‘e

-5, E
'{)) ‘j = 20+ Ce

-06,f-0

36 = R0+ (e = 20+C 1 = C=10
-~ 6,14

28 = 20 +I10 e

g Cott in 0.5

ey |

6‘q SQear - ef’{@'— ca '7”";”

(s
(43

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Eftersom forklarande text saknas
helt blir l1osningen svar att folja och forsta. Losningen anses ddrmed inte uppfylla kraven for

kommunikationspoing pa C-niva. Sammantaget ges I6sningen en resonemangspodng pa
E-niva och tva modelleringspodng pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cy och 1 Ck)
16



26 a) fiiﬂx

02" Oc(\y

-o.1t -0t
J = 26+ Ce 3'__-5,1-&,
‘ - —
| 2 O'“j ot
HL = L'O.ly‘i-O,!CZO-PCQ )'

=EF N AT AR SEELR L)

b)  Mangden  gulfary - dentolald
= mccnie[er) (?-a[]‘{qj

hYe) -U = Wmnf ju[ﬁj
—» /fkqmkaei’ 624 Som Ju(]lqy

S0 j :]L =.ZO+Cé_O'£t

Md.mjf) (1y)

50/=[ g o \ye)-30 2 C<I0
3O F Z(ZOHD&; )
PR
285 = 20 + (0 e
3 ] -0,lt &
1O 1€ ':—‘) M?B ='O,f'&
é = quc(;—o}) T= 6. 78 min

Suar e#er ~ :Fm,‘nwler

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gillande kommunikation &r 16s-
ningen mojlig att f6lja och forstd. Slutsatsen i 16sningen for uppgift a) dr inte korrekt och dér-
for erhélls inte resonemangspoédngen pa E-niva. Sammantaget ges 10sningen tva modelle-
ringspoing pa C-niva och en kommunikationspoéng pé C-niva.
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Uppgift 27

Elevlosning 1 (1 Cr och 2 AgR)

=N ( [ ( _ [ n- l)

AIREE NS NN ?‘ R CE-1) (‘ LN
Bz

(BQ.STQLKK 4 n= 2,

# g

L
<- (
L S M M AR R

B&sfeﬁei aler

Ve antac n(Z att < ;Uer | i — P
Pd N PRD P

\/L: %4,:-—-I—--J-._L..L.—L.+ 0 5

el 3.2 43 ... F‘? -Pquh
p-l L _@-0CeN+ L pLge] _P_ FANTS
PP PO PR PP

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Den formella hanteringen av
bevisforingen &r bristfillig d& de olika stegen 1 induktionsbeviset dr otydligt uppdelade och
bristfélligt kommenterade. Dessutom saknas slutsats. Hanteringen av summatecknen ar felakt-
iga bland annat da den ena summan inte innehéller nagot uttryck och den andra summan in-
nehaller fel variabel. Losningen uppfyller dirmed inte kraven for kommunikationspoédng pa

A-niva. Sammantaget ges 16sningen nétt och jimnt en resonemangspodng pa C-niva och tva
resonemangspodang pa A-niva.
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Elevlosning 2 (1 Cr, 1 Agr och 1 Ag)

7 IRENERNKIE
Z kce-1  ~ N
k-2
©) Bas-f’a“ N= 2
N
t - [ 1
VL 2?_ kCk-N 202-0) T 2
HL  nog v EI R
n | T &l 2

@ It‘\Au‘E-L-‘\bnsan‘l‘QJQn&t{: IR‘
I:?g-\-c\, att ?gs%zienctezl: ;,r 5qn1l, -f,;r n:'F
L RN R
k-2 L<E_n ‘P
@ __Lhcsvu.k,l-ienss{rcj 19

?}/‘}5(,\ att 'st-\c"g\-c\e'b ac sant -}-;r N :'P-f-{

?_' N ENERNCCEX RN
2 k(E-D prl P!
t o k(k-D T . RCE-D — G+O(p+t-O 7
= P, B
L S = Pl

=

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. I 16sningen redovisas inte hur
den ”sista” likheten uppnatts. Losningen uppfyller ddrmed inte kraven for den andra resone-
mangspoédngen pa A-niva. Losningen dr i huvudsak fullstindig och létt att f6lja och forsta.

Losningen uppfyller dirmed kraven for kommunikationspodng pa A-niva trots att slutsats
saknas.
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Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptécka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik 1
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddar underskande aktivi-
teter utgdér en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktir utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegdngar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéindning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

SN
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Kunskapskrav Matematik kurs 5

Betyget E

Eleven kan dversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sdkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktdrsdmnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss sédkerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omddmen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven négot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ar uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjilp av nigra representationer samt utfor-
ligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sdkerhet mellan olika representat-
ioner. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer, inklusive avan-
cerade och algebraiska uttryck, och l6ser uppgifter av standardkaraktiar med séikerhet, bade utan och med
digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kréaver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vélja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvirdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem. Eleven kan fora vilgrundade
matematiska resonemang och virdera med nyanserade omddmen egna och andras resonemang samt skilja mel-
lan gissningar och vélgrundade péastdenden. Vidare kan eleven genomfora enkla matematiska bevis. Dessu-
tom uttrycker sig eleven med viss séikerhet i tal och skrift samt anvinder matematiska symboler och andra
representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i ndgra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebar att kunskapskraven for C och till dvervdgande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan definiera och utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med séiikerhet mellan olika re-
presentationer. Eleven kan med séiikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa
matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer, in-
klusive avancerade och algebraiska uttryck, och 16ser uppgifter av standardkaraktir med séikerhet och pa ett
effektivt sitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktiir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriaver avancerade tolkningar. I problemlésning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vélja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.
Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdémen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade péstdenden.
Vidare kan eleven genomfora matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal och skrift
samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.
Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 5

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehdll:

Samband och forindring

F22 Strategier for att stdlla upp och tolka differentialekvationer som modeller for verkliga situat-
ioner.
F23 Anvindning och 16sning av differentialekvationer med digitala verktyg inom olika omraden

som ér relevanta for karaktdrsdmnena.

Diskret matematik

D1 Begreppet méngd, operationer pa miangder, miangdldrans notationer och venndiagram.

D2 Begreppet kongruens hos hela tal och kongruensrékning.

D3 Begreppen permutation och kombination.

D4 Metoder for berdkning av antalet kombinationer och permutationer samt motivering av me-

todernas giltighet.

D5 Begreppet graf, olika typer av grafer och dess egenskaper samt négra kénda grafteoretiska
problem.

D6 Begreppen rekursion och talfoljd.

D7 Induktionsbevis med konkreta exempel frin till exempel talteoriomradet.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemlosning inklusive anvandning av digitala medier och verk-
tyg.

P5 Omféngsrika problemsituationer inom karaktiarsimnena som dven fordjupar kunskaper om
integraler och derivata. Matematikens mdjligheter och begransningar som verktyg i dessa si-
tuationer.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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