
 

Mittkursövningsprov – Ma2b  

 

1. Lös ekvationerna, svara exakt 

 

a) 𝑥2 − 36 = 0 

 

b) 𝑥2 − 4𝑥 = 0 

 

c) 𝑥2 = 8𝑥 

 

d) 𝑥2 + 4𝑥 + 3 = 0 

 

e) 2𝑥2 − 4𝑥 − 16 = 0 

 

f) 10𝑥 = 40 

 

g) 3𝑥 = 100 

 

h) 𝑙𝑔𝑥 = 3            (10/0/0) 

 

2. Lös ekvationssystemet  

 

a) {
3𝑥 − 2𝑦 = 5
2𝑦 + 𝑥 = 7

             (2/0/0) 

 

3. Para ihop följande funktionsekvationer med funktionerna på bilderna nedan  

 

a) 1. 𝑓(𝑥) = 2 ⋅ 1,5𝑥                                               b) 1. 𝑓(𝑥) = −𝑥2 + 9 

2. 𝑔(𝑥) = 3 ⋅ 0,65𝑥                                                 2. 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 

3. ℎ(𝑥) = 4 ⋅ 0,65𝑥                                                 3. ℎ(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 + 1 

4. 𝑎(𝑥) = 3 ⋅ 1,5𝑥                    (2/0/0)                    4. 𝑎(𝑥) = −𝑥2 − 2𝑥             (2/0/0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4. Bestäm det exakta värdet för följande uttryck  

 

a) 𝑙𝑔1000 

 

b) 3𝑙𝑔10 + 2𝑙𝑔100 

 

c) 10𝑙𝑔17 

 

d) 
38⋅33⋅30

39
           (4/0/0) 

 

5. Utgå från andragradsfunktionen på formen 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 nedan och bestäm 

följande 

 

a) Funktionens nollställen  

b) Funktionens symmetrilinje  

c) Bestäm 𝑓(4) 

d) Lös ekvationen 𝑓(𝑥) = 0 

e) Bestäm med en motivering om konstanten 𝑎 är större eller mindre än konstanten 𝑐 

f) Bestäm 𝑏 om 𝑓(𝑏 + 1) = 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          (4/1/1) 

 

 

6. Utveckla följande uttryck med kvadreringsregeln eller konjugatregeln  

a) (𝑥 + 5)2 

b) (𝑥 − 3)(𝑥 + 3) 

c) (
𝑥

2
− √2) (

𝑥

2
+ √2) 

     (2/1/0) 

 

 

 



 

7. Lös ekvationerna, svara exakt  

 

a) 5 ⋅ 3𝑥 = 20 

 

b) 3𝑥2 − 10𝑥 − 10 = 𝑥2 − 2𝑥 + 14 

 

c) 42𝑥 ⋅ 4𝑥 = 17       (2/4/0) 

 

8. Joakim tänker på två tal. Summan av talen är 20 och det större talet är 3 gånger större 

än det mindre talet. Vilka tal tänker Joakim på? Prövning ger inga poäng.  

(0/2/0) 

9. För följande andragradsekvationer saknar en reella lösningar, en har enbart en lösning 

och en har två lösningar. Bestäm vilken som har vilken egenskap. 

 

A 𝑥2 + 4𝑥 + 4 = 0 

B 𝑥2 − 2𝑥 + 10 = 0 

C 𝑥2 − 6𝑥 − 7 = 0    (3/1/0) 

 

10. Nedan ser du funktionen 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑔𝑥. Du kan notera funktionen går igenom punkterna 

(1, 0) och (10, 1) vilken är den nästa punkten som funktionen går igenom där både 𝑥- 

och 𝑦-koordinaten är positiva heltal?  

 

 

 

 

(0/1/0) 

 

11. Befolkningsförändringen från 2023 i staden Joakimköping beskrivs med följande 

funktion 𝑓(𝑥) = 30 000 ⋅ 0,93𝑥 där 𝑥 är antal år från 2023. Bestäm följande  

 

a) Hur många människor bor det i Joakimköping 2023? 

b) Hur många procent ökar eller minskar befolkning med varje år?  

c) Efter hur många år är befolkningen i Joakimköping 15 000? 

(3/1/0) 

12. En ingenjör har gjort en modell för en bro. Hans modell går att beskriva med följande 

funktion 𝑓(𝑥) = −0.001𝑥(𝑥 − 500). Där 𝑥 är antalet meter längst med vattnet och 𝑦 

är höjden på bron från starten av bron. Bestäm följande  

 

a) Hur långt längst med vattnet sträcker sig bron?  



 

b) Hur högt når bron i förhållande till starten av bron?  

(1/3/0) 

13. Förenkla följande uttryck  

 

a) 
𝑥2+4𝑥+4

𝑥2−4
 

 

b) 
4𝑥2−4𝑥+1

2𝑥−1
− 𝑥 + 1 

 

c) 
3𝑙𝑔𝑥+𝑙𝑔𝑦3

3𝑙𝑔𝑥𝑦
 

 

d) (√𝑥 + 1 − 4)
2
− 𝑥 + 4    (1/4/2) 

 

14. Nedan ser du två funktioner 𝑓(𝑥) och 𝑔(𝑥) bestäm följande:  

 

a) 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) = 0 

b) 𝑓(𝑥) > 𝑔(𝑥) 

c) 𝑓(𝑔(0)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      (0/2/1) 

 

15. Bestäm för vilka 𝑥-värden funktionerna 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 − 4𝑥 − 29 och 𝑔(𝑥) = 2𝑥 + 16 

skär varandra algebraiskt.  

 

(0/3/0) 

 

 

 

 

𝑓(𝑥) 

 

𝑔(𝑥) 

 



 

16. Para ihop lösningen till följande ekvationer med punkterna på tallinjen  

 

1. 10𝑥 = 99 

2. 9𝑥 = 99 

3. 11𝑥 = 99  

 

17. Lös ekvationssystemet            (0/4/0) 

 

{
 

 
2𝑦

3𝑥
= 5

𝑥 + 1

𝑦
= 2

 

             (0/2/0) 

18. Inom vilket intervall A-D bör talet 𝑙𝑔2023 ligga inom?  

 

A 1 < 𝑙𝑔2023 < 2 

B 2 < 𝑙𝑔2023 < 3 

C 3 < 𝑙𝑔2023 < 4 

D 4 < 𝑙𝑔2023 < 5            (0/1/0) 

 

19. Bestäm 𝐴2 − 𝐵2 om 𝐴 = 1234𝑥 + 1234−𝑥 och 𝐵 = 1234𝑥 − 1234−𝑥 

       (0/0/2) 

 

20. Funktionen 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 1 är given. Undersök om följande likhet gäller för något 𝑎 

 

𝑓(𝑎 + 2) = 𝑓(𝑎 − 1) 
           (0/1/1) 

 

21. Följande ekvationssystem har lösningen som visas i koordinatsystemet. Bestäm 

konstanterna 𝑎 och 𝑏 

 

 

{
2𝑎𝑥 + 3𝑏𝑦 = 46
𝑎𝑦 − 5𝑏𝑥 = 0  

 

           (0/0/2) 

 

22. Lös ekvationen  

 

2𝑙𝑔2𝑥 + 𝑙𝑔4𝑥 + 𝑙𝑔1 + 𝑙𝑔1 = 0 

 

 

              (0/0/2) 

 



 

23. Antalet ålar har minskat kraftigt under många år. Om man jämför med 1950 finns idag 

bara 3% av beståndet kvar. Man räknar med att ålens bestånd minskar exponentiellt.  

 

a) Konstruera en funktion som beskriver minskningen av antalet ålar.  

b) Bestäm också vilket år det enbart finns 1% kvar av beståndet från 1950. 

        (0/0/2) 

 

24. En fontän har en okänd höjd. Den sprutar ut en vattenstråle som når 3 meter över 

marken som max och landar sedan 3 meter från fontänen. Se bild nedan. Bestäm 

fontänens höjd. Anta att vattenstrålen rör sig som en andragradsfunktion. 

 

 

 

 

 

 

           (0/0/3) 

 

 

25. För funktionen 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 4𝑥 +
𝑐

𝑎
 vet du att grafen till funktionen skär 𝑦 −axeln i 

𝑦 = 10 samt att funktionen har symmetrilinjen 𝑥 = −12. Bestäm funktionens 

nollställen. 

 

        (0/0/3)  

 


























