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Lite svarare extrauppgifter.

OBS: varje uppgift ska redovisas med fullstindig I6sning hos Joakim innan
man gar vidare till ndsta uppgift.

Formelbladet kan vara nodvandigt for att I6sa vissa uppgifter.
Aritmetik

1. Berskna (1 —2)(1 — 2)(1 — (1 — 2ol — )1 — )1 — )

1
2. Kvadratroten ur ett tal a gar att skriva som vVa = az

a) Undersok vad som hiander med exponenten nir du tar kvadratroten ur va

VVa och sedan kvadratroten ur det uttrycket ‘/\/ Va och s vidare.

b) Skriv ett generellt potens-uttryck med a som bas for det n:te kvadratroten ur
talet a.

3. Hur manga siffror innehaller talet 213 - 32 - 510 (Alla typer av minirdknare ar forbjudna
pa den har uppgiften)

4. a)Forenkla | a2V b*V/c8

b) Om du har fatt ratt svar pa a) ser du att ditt svar har en viss struktur eller foljd.
Vilka tal ska vara pa x och y for att samma struktur eller foljd ska uppsta nar man
forenklar foljande uttryck. Forklara ocksa varfor dina tal pa x och y ger den 6nskade
strukturen eller féljden.



i

10.

11.

12.

13.

14.

a? [b*|c8yd*\ey

c) Bonusfraga (du behover inte géra den har): Om vi hade tankt oss att uttrycket

ovan bara hade fortsatt med kvadratroten ur a?, kvadratroten ur b*,

kvadratroten ur ¢8, ... kvadratroten ur 4#, kvadratroten ur 6. Vad hade 6 haft
for exponent om svaret nar man forenklat uttrycket skulle ha samma struktur

eller foljd som a) och b). Svara som en potens.

Joakim har 4 syskon som alla ar under 18 ar och har olika aldrar. Produkten av alla
syskons aldrar ar 882. Vad ar summan av Joakims syskons aldrar?

Skriv féljande uttryck 163* - 274* som en potens med basen 6

For vilka tal pd a om 0 < a < 10 &r uttrycket a?°%? + a2 delbart med:

a) 5
b) 3

p, q och r ar positiva heltal. Féljande samband galler: p + % = i—i
a+5
Bestdam produkten pqr
a? — b = 4 skriv uttrycket 2a + b i enbart b ab>1

Vilken &r den sista siffran i talet 416 - 33 - 532 som inte &r noll? (Alla typer av
minirdknare dr forbjudna pa den har uppgiften)

3 5 -5 5
Skriv féljande uttryck som en potens med a som bas a7 - (b~3)1z - q11 - | b2

Visa att summan av tre pa varandra foljande tal alltid ar delbart med 3.

Vilket ar det minsta positiva heltal som ar delbart med alla siffror?

eesns ()G 00 -0 O
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15. A, B och C &r rationella tal av formen % vi vet att:

A+B=2
18
9
A+C—E
82
2c-B=_

Bestam A, B och C.

16. Visa att

25000+25001+25002+25003_250()4-

17. Berdkna

25000

18. Visa att v20 + V45 =125

19. Skriv féljande potenser i storleksordning med den minsta forst: 250 340 530 10320

ot paets . -11 -1 1 - . ..
20. Undersok foljande serie av tal 1,—,—,—,—,—1 ... Bestam ett generellt uttryck for det
3 "9 27781 243
n:te talet i serien

21. Berdkna braken

ab ef ij
a — — —
) cd+gh+kl

b) £+

Algebra
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1. Bestam x

3%.2510 = 15%. 51

2. Bestamn.

2™ 2" 4 2" 4 2" = 220
3. Antagatt x2yz3 = 16° och xy? = 42 Bestam xyz, svara som en potens

4, Oma+1=b+2=c+3=d+4=a+b+c+d+5.Vadblirdda+b+c+
da

(§)2x

gk (yhH*

5. Bestdm x sa att likheten stammer

6. Beréknaa+b+comduvetatt:a=§ a-bzg a-b-czi

44x2
2

7. LOs ekvationen 2 + 16 _
x 8
8. Bestimx 16°-25° =100°-32%

9. Berakna uttrycket

N /1\¢ /1\¢ /1\% /1\% /1\¢% /1\¢ /1\¢ 1N /1\¢
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
a 1 1 b < 1 1 a 1 z
1 a b 1 1 C d 1 Z 1
10. L6s ekvationen x3(x? + 73) = 27(9 + 73)
11. L6s ekvationen V16x2 + vV36x2 = 100 x>0

24 21
___I__

12. L6s ekvationen x (x + x%)

_-Zx X
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13.Bestam x, x(5+y) =2(5+y) +4(y+5) -3 +5+G+y)+(y+5)+
7(y+5)+105+y) —11(y+5) +4(5 +y)

Geometriska problem och trigonometri

1. Bestam hur stor andel av kvadratens area som tacks av cirkelns area.

2. Bestam hur stor andel av rektangels area som tacks av cirklarnas area. Cirklarna ar
identiska.

3. Nedan ser du en cirkel inskriven i en kvadrat. Visa att den roda strackan kan
V2a-a

formuleras som dar a ar kvadratens sidlangd.

B/
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4. Vilket ar det kortaste avstandet mellan de tva cirklarna i féljande figur. Den stora
kvadratens sidlangd ar x

28 n
N/

7N | x
A

5. Joakim pastar att en kvadrats area blir fyra ganger storre om man fordubblar alla
sidor. Visa att hans pastaende stammer och visa att det ocksa stimmer for en
triangel om man férdubblar basen och héjden. Undersok sedan vad som hander med
arean man forlanger kvadraten och triangeln med x, vilket samband ser du?

6. En triangel har striackorna AB, AC och BC. Strackan AB ar 26 langdenheter och vinkeln
B ar 73 grader. Vi vet ocksa att vinkeln A kan uttryckas som A = 12 + B. Bestdm
triangelns héjd samt alla sidor och vinklar.

7. LOs ekvationerna
, 15
a) sin(x +20) = e

b) tan(x?> —-36) =1
c) cos(90—x) =1

8. Nedan ser du en rektangel med 3 liksidiga trianglar (B, C, D) och tva rata trianglar (A,
F) i. Bestam langden av de liksidiga trianglarna och rektangelns langsida om du vet att
rektangelns kortsida ar 1 langdenhet.
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9. Triangeln BEF &r liksidig. Strackan BD &r 12 langdenheter. Férhallandet mellan
strackan BD och AD ar 3:1. Bestam samtliga langder och vinklar i trianglarna ADE och
ABC. Figuren ar inte skalenlig. OBS: | den har uppgiften ska du enbart anvanda
trigonometri for att 6sa problemet.

Generell probleml6sning

1. Joakim cyklar fran punkt A till punkt B med konstant hastighet. Om Joakim hade
cyklat 3 m/s fortare hade han kommit fram till B 3 ganger sa snabbt. Hur manga
ganger snabbare skulle Joakim kommit fram till B om han Okat sin hastighet med 6
m/s?

a) Joakim har ett cornflakesforetag och i samband med en reklamkampanj sanker
Joakim priset pa cornflakespaketen, forst med 25% sedan med ytterligare 10%.
Samtidigt 6kades vikten pa cornflakespaketet med 25%. Hur manga procent sanktes
kilopriset?

b) Hur manga procent fler cornflakespaket maste Joakim sélja for att
reklamkampanjen ska resultera i vinst?

3. Salthaltenien tunna med vatten ar 1%. Hur stor andel av vattnet maste avdunsta for
att salthalten ska stiga till 5%?

4. En kompis fragar Joakim om taxi-foretaget Taxilund. Han fragar om han minns
kilometerpriset och eventuella startavgifter. Joakim kommer inte ihdg men minns att
han har tva kvitton i planboken fran foretaget. Pa det forsta kvittot star det att han
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akte 15 km och fick betala 1650 kr. Pa det andra kvittot star det akte han 6km och
fick betala 750 kr. Vad ar kilometerpriset och eventuella startavgiften for att aka taxi
med Taxilund? Foretaget andrade inte priset mellan forsta och andra akningen med
Joakim.

Joakims familj bestar aven mamma, en pappa, en lillebror och Joakim sjalv. Alla har
olika Ianga i familjen. Joakim ar dubbelt sa lang som sin lillebror. Summan av Joakims
mammas och pappas langd ar dubbelt sa I[angt som Joakims langd. Joakims pappa ar
95 cm langre an hans lillebror och allas langd summeras till 595 cm. Hur langa ar
varje person i familjen?

En grupp med 20 kompisar gar in pa ett café. En del av gruppen képte en smorgas
som kosta 35 kr. Resten kdpte en sallad som kosta 60 kr. Totalt betala gruppen 935
kr. Hur manga kopte smorgas respektive sallad?

Joakim och hans kompis Pelle ska motas upp i staden Jonkoping som ligger mellan
Norrkoping och Goteborg. Mellan Norrkoéping och Géteborg ar det 310 km. De
startar samtidigt och sedan aker Pelle med en medelhastighet pa 83 km/h och
Joakim med en medelhastighet pa 72 km/h. De kommer samtidigt fram till
Jonkoping. Hur langt ar det mellan Norrkoping och Jonkoping respektive Goteborg
och Jonkoping.

Joakim haller upp en kopp kaffe. Efter 7 minuter har 40% av den ursprungliga
varmen i kaffet forsvunnit. Hur Iangt tar det innan den har minskat med 60%. Anta
av varmen avtar exponentiellt.

Sannolikhet

1.

2.

Joakim har fatt en godispase i fodelsedagspresent. Problemet ar bara att hans
mamma inte riktigt vet vilka godisar Joakim tycker om. 14% av de godisar som finns i
pasen tycker Joakim inte om och det finns 50 godisbitar i pasen. Om han tar upp en
godis som han inte gillar lagger han tillbaka den i pasen, om han far upp en godis han
tycker om ater han den. Joakim tar upp 10 godisar, ater upp de som han gillar och
lagger tillbaka de som han inte gillar. Nu ar det 15,9% chans att Joakim far en godis
som han inte gillar. Bestdm hur manga av de 10 han tog upp som han tyckte om
respektive inte tyckte om.

Joakim har en traffsakerhet pa 70% néar han skjuter pa skjutbanan men efter 5
skjutna skott minskar hans traffsakerhet med 5 procentenheter for varje skott. Under
en serie skot Joakim 10 skott. Sannolikheten att han skot just den har serien utifran
hans skottsakerhet ar ungefar 0,283257%. Seriens traffar (T) och missar (M) visas i
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tabellen nedan. Problemet &r bara att de tva sista skotten &r olasliga om de var traff
eller miss. Undersdék om du kan avgdra om Joakims sista tva skott var traff, miss eller
bade och.

Skott 1
Skott 2
Skott 3
Skott 4
Skott 5
Skott 6
Skott 7
Skott 8
Skott 9
Skott 10

F |z ||| |||

3. Joakim har en tarning som har 12 sidor. Sidorna ar numrerade 1,2,3,4...11,12. Vad ar
sannolikheten att summan av tva kast &r minst 20.

4. Joakim ska anordna en fragesport med 15 fragor. Varje fraga har 4 svarsalternativ dar
endast ett svarsalternativ ar ratt. 400 personer deltog i fragesporten

a) Vad ar sannolikheten att man har fel pa alla fragor om man chansar pa alla
Joakims 15 fragor?

b) Vad ar sannolikheten att man har ratt pa minst en fraga om man chansar pa alla
Joakims 15 fragor?

¢) Hur manga hade fatt minst tva ratt om alla chansade pa alla fragor?

5. Joakim har kopt en godispase med 30 godisbitar som innehaller 3 olika godissorter.
Ferraribilar, sura nappar och lakrits. Det finns 15 ferraribilar, 10 sura nappar och 5
lakritsbitar. Joakim vill 4ta 3 godisar och tar upp 1 godis i taget. Men Joakim gillar inte
lakrits (de ar for hans partner), darfor om han far upp en lakrits lagger han tillbaka
den. Beskriv alla tdnkbara utfall med sannolikheter med hjalp av ett traddiagram.

6. Joakim har kdpt en godispase med 30 godisbitar som innehaller 3 olika godissorter.
Ferraribilar, sura nappar och lakrits. Det finns 15 ferraribilar, 10 sura nappar och 5
lakritsbitar. Joakim vill 4ta 3 godisar och tar upp 1 godis i taget. Men Joakim gillar inte
lakrits (de ar for hans partner), darfor om han far upp en lakrits lagger han tillbaka
den. Beskriv alla tdnkbara utfall med sannolikheter med hjalp av ett traddiagram.
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7. Joakim ska kasta en sex-sidig traning 5 ganger. Vad ar sannolikheten att han far minst

2 sexor?

Vektorer

1.

Joakim och hans 3 kompisar ska tavla i dragkamp. Men det dr en annorlunda typ av
dragkamp eftersom repet har 4 dndar dvs. man kan dra i repet fran 4 olika hall. Joakim
och kompis 1 ska tavla mot kompis 2 och kompis 3. Joakim staller upp sig bredvid
kompis 1 sa det uppstar en vinkel pa 30° mellan dem. Kompis 2 och 3 staller upp sig
likadant fast i motsatt riktning. Joakim ar svagast i kompisganget, kompis 1 ar 20%
starkare an Joakim, kompis 2 ar 20% starkare an kompis 1 och kompis 3 ar 20% starkare
an kompis 2. Beskriv och rita upp féljande scenario med vektorer och skriv ocksa ut
resultaten for dragkampen.

Funktioner

1.

f(x) &r en rét linje som skér y-axeln i 5. Du vet att f(a + 1) = 5och f(a —3) = —3.
Bestdam ekvationen for den rata linjen.

En exponentiell funktion f(x) har definitionsmangden 0 < x < 5 och féljande
samband f(0) = a och f(3) = 1,25a. Bestam funktionens vardemangd uttryckt i a
f(x) = 2x + 4 och g(x) = 4x — 2, 16s ekvationen f(g(x)) =0

f(x) = 4x — 8 och g(x) = x?, 165 ekvationen f(g(x)) = 0

En exponentiell funktion f(x) = 10a* och en rat linje g(x) = kx tangerar (skar
varandra) i en punkt (4, b). g(b) = 2k. Bestam a

X
Tva exponentiella funktioner f(x) = 5a* och g(x) = (%) skar varandra i en punkt

(5, b). Bestam funktionernas ekvationer. Svara exakt.

Nedan ser du g(x).

a) Bestdam funktionens vardemangd och definitionsmangd.

b

) g (a + ;) = 3. Bestdm g(a)
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2
1
-2 -1.5 -1 -05 0 0.5 1 1.5 2. 25
8. Forvilka x ar f(x) = g(x) for respektive fall
6
a) b) o c)4
(x)
5
5 3
a 4 2
f(x)
3 3
A 1o 1 2 3
y 9ix)
f(x) g(x)
1
/ G
-1 0 1 2 3 4 5
2 /1 /o 1 2 3 -3 g(x)
4

9. Grafen nedan visar pa en modell for genomsnittstemperaturforandring de férsta 13
dagarna i oktobermanad de senaste 20 aren.

Hur mycket i genomsnitt forandras temperaturen per dag fran dag 1 till dag 12 i
oktober. Svara ungefar.

Om temperaturforandringen fortsatter enligt modellen vad kommer differensen
mellan hosta och lagsta temperaturen pa julafton (24 december) att vara? Svara

ungefar.

Vilka problem ser du med modellen?
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Tempeératur Celsius

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Dag i manaden oktober

10. Funktionen f(x) = 2% &r har definitionsmangden 0 < x < 2. g(x) = 2 - 2* har
samma vardemangd som f(x) men en annan definitionsmangd, vilken?

11. f(x) = 2x2, g(x) = kx. f(g(2)) = 24. Bestam samtliga |6sningar p3 k.

12. Den rata linjen h(x) har ett k-vdrde som dr —1 och &r vinkelrdt mot den andra rata
linjen g(x). Bestam ekvationen fér den exponentiella funktionen f(x) som visas i
bilden. Svara exakt. Notera: vi ser inte x-axeln och kan darmed inte dra nagra
slutsatser om dess dimensioner

5

T~

h(x)

a(x)

0 \

1

13. Funktionen f(x) = x? &r definierad mellan =2 < x < 2.g(x) = —x?+m,m > 0
for vilka m finns det en 16sning pa ekvationen f(x) = g(x).

14. Funktionen f(x) = x? + 1 ar definierad mellan —2 < x < 0. f(x) har samma
definitionsmangd som g(x) = 3 - 0.8%, bestdm vardemangden for f(x) och g(x)
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15. Punkten A:s x-koordinat ar en av tva losningar till en ekvation. Vilken ekvation?
Notera: du behover inte |6sa ekvationen.

16. h(x) definieras som h(x) = f(x) + g(x). Bestam h(x) vardemangd.

o f(x)

a(x)

17. Joakims lakemedelsforetag har kommit pa en ny medicin som underlattar for
inldarning av matematik. Han kallar medicinen Spyketrabon och menar att det
kommer revolutionera matematikundervisningen. Nedan visas en graf till en funktion
S(t) som beskriver koncentrationen (milliliter) av Iakemedlet i blodet efter intagen
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tablett. t &r tiden i timmar. Desto hogre koncentration av lakemedlet som finns i
blodet desto battre blir man pa matematik. Joakim undrar féljande:

a) Vilken ar den hogsta koncentrationen en tablett ger?

b) Under hur Iang tid verkar en intagen tablett?

c) Joakims dotter Joakimina ska skriva ett matematikprov kl 10.00 nér bor hon ta
tabletten for att maximera prestationen pa provet?

d) Joakims lakemedelsféretag menar att 90% av den hogsta koncentrationen maste
forsvinna ut blodet innan man tar nasta tablett. Hur Iang tid tar det?

e) Om man tar en tablett till efter tiden att 90% av koncentrationen har forsvunnit far
man samma graf. Men den utgar fran punkten dar grafen for den forsta dosen slutar
se nedan (bild 2). Vilken kommer vara maxkoncentrationen for den tabletten vara
och efter hur lang tid kommer koncentrationen vara noll?

3
Grafen for intaget av en tablett av Spyketrabon.
2
‘l —
0 1 2 3 4 5 6 7 8
-1

Vinklar i koordinatsystem och avstand i koordinatsystem

1. f(x) = x? + a. Bestdm avstadndet mellan f(2) och f(5), svara exakt.
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2. Enrat linje gar igenom y = 2 och skapar en vinkel mellan sig och y-axeln
som ar 65°. Bestam ekvationen for den rata linjen

3. Bestam vinkeln v samt ett uttryck for sinv
6

4. f(x) = 2% —boch g(x) = x?> — b. Bestdm avstdndet mellan f(1) och
9(4)



