Lite svarare uppgifter 2¢

Forenklingar och ekvationer

1.

a)

b)

a)
b)

b)

Forenkla foljande uttryck

(2x+y)?+(x—y) (x+y)—x?

2x%24+2yx
5
x2
5+/x
. . —1)2 1)(x—-1
Los ekvationen G DTHEA @D 1

(x-1)

. For vilket/vilka x har ekvationen x? — 2ax + 16 = 0 enbart en 16sning.

Los ekvationen 62**1 . 21+4x . 34x+1 — 100, Svara exakt.

Forenkla uttrycket

(lg(x? — 6x +9) — lg(x — 3))

Bestdm virdet pé uttrycket da x = 10

Ls ekvationen (4vZx + 1 —4)° + 32v2x + 1 = 100
Los ekvationen lg(x? — 4x + 95) = 2

Los ekvationerna

1
VxZ — 4x + V16 = (125x3)3
lgx + lgx? + lgx® = —lgx* + 10

Forenkla uttrycken.

2x%2-8x+8
6x2-12

a)

x*-1
(x+1)(x-1)
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1
x3<x2 +1>
©) x2+/x+2x1g100

10. Los ekvationerna, svara exakt.

a) 346(5x +271)? —346(5x +271) =0

5 (x+1)2

b) =16

2X

22X 48.2Y+16

©) 22%-16 8

11. Los ekvationen 4* = (3* — 2%)(3* + 2%)

12. Bestim A% — B% om A = 12342* — 123472 och B = 123472 + 12342*

Funktioner

13. En andragradsfunktion har f6ljande egenskaper

e f(a+ 3) dr en minimipunkt.
e f(a+ 6) dr ett nollstille

Bestim f(a)
14. f(x) = x? — 4x — 5 och g(x) = —x? — 5 skiir varandra i tvd punkter. Bestim

koordinaterna for dessa punkter.

15. x-vérdet i punkterna A och B &r 16sningen pa en viss ekvation, vilken?

L/
B
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16. En rod 14da (fyrhorning) placeras under en rét linje enligt bilden nedan. Ladan maste
alltid vara under den rita linjen och avgréinsas av de positiva koordinataxlarna. Ladans
area kan variera beroende pa vilken hdjd och bredd den har. Vilken dr den storsta
arean som ladan kan ha?

17. f(x) = x? — 4x. Bestimaom f(a + 2) = 10

18. Nedan visas en rit linje som kan beskrivas som f(x) = —x + 4 och en
N2
andragradsfunktion som kan beskrivas som g(x) = % — 2x — 2. Strickorna j, h och

i dr avstand mellan f(x) och g(x). Anvénd funktionerna och rékna ut det minsta
avstandet som funktionerna har mellan varandra.

™

\

2
19. Funktionen f(x) = x? — 4x + 2 ar definierad mellan —2 < x < 8. Bestim

funktionens virdemangd.
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20. En andragradsfunktion f(x) har foljande egenskaper

e f(0)=4

e f(1)=10

o f(-2)=-2
Bestdm f(x)

21. For en exponentialfunktion f(x) géller foljande

¢ f@)=6
e glx) = gx + 10 ér lika med f(x) da x = 3

Bestdm f(x)

fx+h)—f(x)
h

22. f(x) = x* + 2x. Forenkla foljande uttryck

23. En rétvinklig triangel gér att konstruera under funktionen f(x) = —2* 4+ 5. Bestdm
den storsta arean som triangeln kan anta.
Tips: Anvind geogebra for att 16sa uppgiften.

\4 flzy==2"+5

24. Funktionen f(x) = 2x? — 8x + 12 har tva punkter P;, P, p4 sig. Det du vet om
punkterna dr x-vardet dr hilften av y-virdet. Bestdm koordinaterna for punkterna
Py, P,.

25. For vilket/vilka varden pa a har ekvationen f(x) = g(x) endast en 16sning.
f(xX)=—x2+7,g(x)=x*>—ax+9
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26. Funktionen h(x) definieras som f(x) + g(x) = h(x). Vilket &r det storsta virde som
h(x) kan anta. f(x) = —x2 + 4x, g(x) = —x% + 2.

8=2 .. .
217. { ax + y Bestdm a och m s att linjerna blir

0=4x+m—3y

a) Parallella
b) Vinkelrita

28. For en exponentiell funktion géller foljande:

fb+7)
f(b+4)

e f(4)—f(2)=100

Bestdm funktionen f(x), svara exakt och forenklat.

Problemlosning

29.

a) Joakim vill skapa en graf som beskriver varldens nést hogsta K2. Joakim vill ha en
andragradsfunktion ddr H (m) ska beskriva hojden och m &r hur manga meter man gatt
végritt frdn borjan av berget. Berget dr 8611 m hogt och 4000 m brett. Du kan utgd
fran att bergets stigning startar i origo.

b) Anvind sedan din funktion for att bestimma hur hogt upp du ar pa berget om du har
gétt 1000 meter 1 x-led
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30. Tva taxiforetag har tva olika modeller for hur mycket man ska betala. Dér K (x) ar
kostnaden och x ir antalet km.

Taxiforetag Modell
Taxiforetag Joakim K(x) = 100x + 75
Taxiforetag Joachim K(x) = 25-1.25%

Taxiforetaget Joachim har som mal att de ska vara billigare &n taxiforetaget Joakim de
forsta 5 km. Samma kostnad vid 5 km. Sedan dyrare nér det 6verstiger Skm. Bestim
talet a sé att taxiforetaget Joachim uppnar sitt mal.

31. Joakim ska bygga en inhdgnad med staket mot sitt hus. Han vill att inhdgnaden ska
vara en fyrhorning och han har 40 m staket. Han vill ha sa stor area som mgjligt pa sin
inhdgnad. Vilka dimensioner ska inhdgnaden ha och vilken area kommer darmed
inhidgnaden ha?

/ ) Staket

Husvigg
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32. Joakim kastar macka pé vattnet. Det innebar att han kastar en platt sten mot ett stilla
vatten. Sedan hoppar stenen med hjélp av ytspédnningen pé vattnet ett antal gdnger.
Joakim kastar en sten som hoppar 4 ganger och menar att man kan beskriva detta
matematiskt. For varje hopp pé vattenytan minskar stenens h6jd med 25% samt
langden som den féardas i nésta hopp minskar med 25%.

Joakim kastar en sten som har sin hogsta punkt 4 cm 6ver vattenytan och fardas 2
meter. Bestim funktionen som beskriver det fjarde hoppet.

Férsta hoppet

Andra hoppet
Tredje hoppet

Fjarde hoppet

33. En fontén har en okédnd hdjd. Den sprutar ut en vattenstrale som nir 3 meter dver
marken som max och landar sedan 3 meter fran fontéinen. Se bild nedan. Bestim
fontdnens hojd. Anta att vattenstralen ror sig som en andragradsfunktion.

34. En basketspelare ska kasta ett straffkast. I ett straffkast 1 basket stir du 4,6 meter fran
korgen som sitter 3 meter upp frdn marken och ska fé bollen i korgen pé ett kast. En
basketspelare som &r 2 meter 14ng kastar ett straftkast. Bollen ldmnar spelaren 2 meter
over marken och han triffar korgen. Bollen nér sin maxhdjd efter att den férdats 3.6



35.

36.

37.

38.
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meter ldngst med marken. Hur hogt blev kastet? Anta att kastet kan beskrivas som en
parabel.

Joakim och Joachim ska springa 100 meter. De startar samtidigt och Joakim springer 1
m/s snabbare dn Joachim och Joakim springer hela distansen 2 sekunder snabbare dn
Joachim. Bestdm vilka tider Joakim och Joachim féar pad 100 meter.

Joakim stir mélvakt i laget Jidestroms FF. Under en match slar han en utspark, det
innebdr att han ldgger bollen i graset och sparkar ivig den s langt som han kan.
Bollen har en maxhdjd pa 9 meter och nar 60 meter. Joachim spelar ocksa i Jidestroms
FF, han star 52 meter fran punkten dér Joakim sparkar ut sin utspark. Joachim har
ambitionen att nicka vidare bollen. Joachim dr 1,8 meter och kan hoppa 1,2 meter upp
i luften. Kommer Joachim na Joakims utspark med sitt huvud? Utsparken kan
beskrivas som en parabel.

En simhoppare gor ett hopp fran en 5-meters trampolin i en parabolisk bana. Hen nér
en maxhojd pd 7 meter fran vattnet. Néir hen dr 2 meter fran trampolinen (langst med
vattenytan) dr hen tillbaka pd 5 meters hojd. Hur ldngt fran trampolinen dr
simhopparen nér hen slér i vattnet?

Joakim hiller upp kaffe i en mugg som till en borjan har en temperatur pa 96 grader
Celsius. Efter 5 minuter har kaffet tappat 20% av sin virme. Joachim héller upp te i
sin mugg. Den &r 80 grader Celsius till en borjan har tappat 20% av sin virme efter 8
minuter. Rummet Joakim och Joachim befinner sig i 4r det 20 grader Celsius. Anta att
virmen minskar exponentiellt.

Bestdm tva olika funktioner K (t) for kaffet och T(t) som beskriver ovanstiende
varmeforandring. Notera att funktionerna ska anpassas sa de ar verklighetstrogna i
forhéllande till rumsvarmen, virmen pa dryckerna kan alltsa inte bli lagre dn
rumstemperaturen.
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b) Efter hur manga minuter har dryckerna samma virme?

39. Kolossen pa Rhodos var ett av Antikens 7 underverk. Enligt historiska killor stod den
stora statyn grianslande mellan tvd 15 meter hoga (i forhdllande till vattenytan)
piedestaler och sjélva statyn var 34 meter hdg. Statyn stod vid ingangen till hamnen pa
Rhodos. Om skeppen som skulle inte till Rhodos inte fick plats under statyn skulle de
inte heller kunna komma in till hamnen. Vilken bredd och h6jd kunde den storsta
mojliga baten ha? Konstruera en funktion som hjilper dig. Utga frén rimliga
antaganden nér du 16ser uppgiften.

40. Fysikern och kemisten Marie Curies anteckningsbocker har en stor méangd radioaktivt radium
(nuklid 226) pa sig. Darfor forvaras de i ett speciellt skap i Frankrike for att ingen ska skadas
av den farliga radioaktiviteten. Antalet radiumkérnor 2022 som finns p& bockerna ar ungefar
1025 st. Radiumkarnorna har en halveringstid pa 1600 ar. Det innebir att efter 1600 ar har
antalet radiumkarnor halverats i forhéllande till vad det var fran borjan, sedan fortsétter den
processen med halvering var 1600 ar. Nutidens kéarnfysiker menar att 99% av radiumkérnorna

maste forsvinna innan bockerna kan visas for allmanheten igen. Hur lang tid kommer det ta?




41.

42.
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I Joakimland ska man snart rosta. Det finns flera partier men tva av dem Gladpartiet
och Snillpartiet har foljande situation: Om 10 procentenheter av rosterna gér fran
Gladpartiet till Sndllparitet kommer Snéllpartiet vara tvd gdnger sa stort som
Gladpartiet. Samtidigt om 10 procentenheter av rosterna gér fran Snéllpartiet till
Gladpartiet kommer Gladpartiet vara tre gdnger sa stort som Snéllpartiet. Hur ménga
procent av rosterna har respektive parti?

Joakim och hans kompis Pelle ska motas upp i staden Jonkoping som ligger mellan
Norrkoping och Goteborg. Mellan Norrkdping och Goteborg dr det 310 km. De startar
samtidigt och sedan aker Pelle med en medelhastighet pa 83 km/h och Joakim med en
medelhastighet pd 72 km/h. De kommer fram samtidigt till Jonkoping. Hur langt 4r det
mellan Norrkdping och Jonkdping respektive Goteborg och Jonkdping.

Joakim och Joachim ska cykla en stricka pd 8 mil. Joakim borjar 08.00 med att cykla.
Efter tva timmar borjar Joachim cykla med en hastighet som 4r dubbelt sd snabb som
Joakims. De kommer fram exakt samtidigt.

a) Hur lang tid tog det for Joachim att cykla strackan?
b) Med vilken hastighet cyklade Joakim respektive Joachim?

Joakim tdnkte investera i fonder och har tva att vilja mellan. Den ena fonden A
berdknas 6ka med 11% varje ar samtidigt har fonden en arsavgift pd 10% av det
startvidrde man sétter in som man méste betala varje ar. Fonden B foérvintas 6ka med
5% per ér och har ingen arsavgift. Vilken fond ska han investera i for att langsiktigt
tjina mest pengar.

Nedan ser du funktionerna f (x) = —ax? + bx, g(x) = —ax? — bx,
h(x) = ax? + bx, k(x) = ax? — bx. Punkten for vertex for respektive funktion
skapar en kvadrat. For vilka varden pd a och b blir kvadratens area 100 a. e.

\ |/
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Geometri

46. Bestam strackan CD.

-08 06 04 1.2

47. Triangeln nedan ar en liksidig triangel med sidan a och hdjden h som é&r streckad.

a) Bestdm hojden h uttryckti a

b) Det dras sedan en linje parallell med basen som delar hojden h i tva lika stora delar.
Sedan dras ytterligare parallell linje som delar halva h i tva lika stora delar och sedan
en till parallell linje som delar den nya hojden i tvé lika stora delar. Sammanlagt
skapas 4 trianglar. Bestim arean pa den minsta triangeln i a
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48. Det finns ndgra vackra samband kopplat till Pytagoras sats.

a) Undersok om det finns ndgon l6sning om en rétvinklig triangel har f6ljande sidor.

(a+1) (Ba +3)

(2a+2)

b) Undersok nu om det finns ndgra 16sningar om triangeln har f6ljande sidor.

(5a+5)
(Ba+3

(4a+4)

49. Bestdm arean av triangeln ABC. Svara exakt.

A

- 7 _——3 -

(% ]



