Roliga aritmetiska uppgifter — Blandade nivier

Nér man utfor division med brak brukar vi mattelérare slarvigt sdga att man vinder pé bréket i

. . g o b a ad .. . .
ndmnaren och sedan multiplicerar man det med téljaren. £ = P forklara varfor den hér
d

metoden fungerar.

Joakim menar att det ir ganska litt att riknaut 3% + 33 + 33+ 33 + 33 + ...+ 33 + 33

Visa att han har ritt. R/_/

81 additioner

Oindliga serier dr ndgot som man ofta anvénder i matematiken for att bevisa satser och visa pa
fordndringar i processer. En oéndlig serie kan antingen konvergera eller divergera. En serie
som konvergerar gir mot ett specifikt virde. En serie som divergerar gar mot co.

a) 1+ % + % + % + %6 ... ar en klassisk odndlig serie som &r konvergent. Vilket virde gar

serien mot?
. - 2,2 ,2,2 2 : i . .
b) En likande serie ér 2 + statst e ta- Vilket vérde gar serien mot?
c) Vilket virde gér serien a + 2424242 mot?
2 4 8 16
d) Kan du bevisa a), b) och c)?

I Euklides Elementa finns ett bevis for att det finns odndligt manga primtal. Enligt
aritmetikens fundamentalsats kan man skriva alla positiva heltal som produkter av
primtal. Till exempel kan talet 12 skrivas som 12 = 2 - 2 - 3. Dér 2 och 3 ér primtal.
Inom matematiken anvénder man sig ofta av motsigelsebevis. Det betyder att man
visar pd en motsdgelse i ett antagande och séledes stimmer motsatsen till ens
antagande. Euklides bevis for odandligt minga primtal i Elementa ir ett
motsédgelsebevis. Euklides antog att fanns dndligt minga primtal som man kan skriva
pd en lista P;, P, P; P, Ps ... P,. Euklides multiplicerade sedan alla dessa primtal for
att skapa talet A = P; - P, - P, - P5 - ... - P,. Slutfor Euklides bevis pa egen hand och
forklara varfor det bevisar att det finns odndligt manga primtal.




5.

b)

10.

Berikna foljande kvoterna mellan de oéndliga serierna (en odndlig serie &r en serie som
fortsétter adderas till oo (odndligheten))

1+2+3+4+5+6+7...
4+8+16+32+64+128..

6+12+18+24+30...
2+4+6+8+10...

Joakim vet att talet al?3 ir ett ojimnt tal for ett specifikt tal a. Han péstar att

a?*® + 6a'?3 + 9 aldrig ir ett primtal. Férklara och visa hur Joakim vet det.

Nér man pratar om delbarhet l4r man sig ofta om siffersumman for ett tal dr delbart med 3 &r
ocksa hela talet delbart med 3. Till exempel talet 414 har siffersumman 4 + 1 + 4 = 9 vilket
ar delbart med 3 da ar ockséd 414 delbart med 3 (138 - 3 = 414). Kan du bevisa att det
stémmer for alla tal? Tips: utgd fran till exempel taleta - 100+ b -10+ cdidr0 < a,b,c <
10.

Ett tal dr pa formen 3% — 1 har alltid minst tva delare om talet a gar att skrivas pa en specifik
form.a >1

For vilka tal pa a har 3% — 1 alltid minst tva delare? Skriv ett generellt uttryck och
nddvindiga villkor.

For vilka tal pa a har 3% — 1 alltid minst tre delare? Skriv ett generellt uttryck och nddvindiga
villkor.

Joakim vet att talet 212876452 — 49 inte #r ett primtal. Han ir ingen aning om vad talet ir men
han dr helt siker pa att det inte dr ett primtal. Hur kan han veta det?

Talet v/2 ir ett irrationellt tal, det innebir v/2 inte gar att skrivas som en kvot %. En stark
bevismetod for matematiker &r att gora ett motsidgelsebevis. Man antar motsatsen till det man
vill bevisa och visar pa att det uppstar en motsagelse och da har man bevisat det man vill visa.
Du kan bevisa att /2 ir ett irrationellt tal om du gor just ett motségelsebevis. Antag att v/2 gar
att skriva som en kvot % och att kvoten &r pa den enklaste formen mojligt (minsta

gemensamma ndmnaren r 1).

a) Bevisa att V2 4r ett irrationellt tal
b) Bevisa att /8 r ett irrationellt tal
¢) Bevisa att V2 + /8 ir ett irrationellt tal



